ولتوتششي نري وكترس يال ولوركت لارام 
كلية الزراعة ‏ جامعة الاسكندرية 


7 
رار لطبوعا ست ل جديلة 


الفصل السادس 
الامراض البكتيرية 
555 584801211 


تنتمى البكتيريا الى صف 88618814 01 الذى يتبع قسم 
500704618114 بز ضمن اللمملكة ‏ 2800450145 تدملعمتك. 


فح اعتحة ا التق مسوة والتباوت مدل عبرا مد رن 
للخبات ٠‏ وأول ما يواجه المشتغلين بأمراض النبات هو عزك وتعريف 
البكتيريات من العينة المصابة ومن هذه الناحية يمكن #قصيم"الجتيريات 
المضبة لامراضن الات الى محمد فده : 

١‏ تلك التى تعزل بسهولة من النباتات. المريضة وهى الشائعة 
وتئمو على البيكات القياسية » وأغراد هذه المجهوظة يمكن تمييزها بسهولة 
ويسر عن بعضها على آساس شكل المستعمرات على بيئات معينة وبمعضش 
الاختبازات: الاساسية كصبئة مجراجصمالنمو غير الهوائى + 


؟ ‏ أفراد هذه المجموعة جديدة نسبيا للمشتغلين بأمراض الات 
وتعرف طبقا لما يأتى : 


(1) النمو على بيكات معقدة ( مثل بيكة السيرم ) ٠‏ 

(ب) طاجوة أو غياب الجدار الخلوى ٠‏ 

() صبغة جرام ٠‏ (د) النمو غير الهوائى اجباريا ٠‏ 
وتشكل عام لا يمكن التعرف على المرض اليكتيرى من الاعراض خقط 


دراسة الاعراض عملية عزل وتعريف البكتيريات ويتبع فى ذلك غروض كوا 


ومن أعم الامراض البكتيرية ما يآتى : 


اد كا 


عائلة سيدومونية 
م .13 
العفن البنى فى البطاطس 
0 00 
افحص درئات البطاطس الأمصابة ولاحظ التصاق التري#بالدرنات 
وخاضة جهة الطرت للقاعدى وذلة حقعل: الاخرازات الكيرية الاتحنة + 
وأحيانا تتلون بعض أجزاء من قشرة الدرنة بلون بنى رمادى » وكذلك 
تتلون الحزم الوعائية للساق باللون البنى فى الفيإتات#للصابة * 
اقطع الدرئة المصابة نصفين ولاحظ تغير لون حلقة الحزم الوعائية 
الى اللون البنى » وبالضغط على الدرنة تظهر اغرازات بيضاء من المزم 
الوعائية وى حالة تقدم الاصابة تظهر تجاويف داخل الدرنة بين القشرة 
والاستطوانة الوعاقية + ' 
جهز غشاء بكتيرى من تلك الاغرازات وذلك على شريحة زجاجية 
وكذلك حضر غشاء للمشاهدة الحركة ولاحظط أن البكتدريا المسسمة عصوية ؛ 
سالبة لصبغة“جرام » والسلالات الممرضة غير متحركة أما السلالات غير 
الود تعفيي لتدركة سواط ظرهنة ناكا عن عد كلك البكتيريات علي 
بيثة ‏ 58هم11 أنها لا تكون صبغة ضوئية وتفرق عن غيرها من 
جئس سيدوموناس بأئها لا تكون حامض السالبسين وتكونه من اللاكتوز 
والمالتوز ٠‏ 
التعقد ف أأزيتون 
وفسفية أحد الطرز المرضية لليكتيريا 0 ذا 6101710 


والنى كانت تعرف عاسم 525101103 0077101145 عو 
أخحص التاكل الموحودة على أخرع الزيتون 6 ولاحظ أن الثاليك 


- 


7ق م 


تختلف فى حجمها فقد تكون صغيرة جدا وقد تصل الى حجم البيضة » 
وذات سطح مشقق أو أملس وبها جيوب تحتوى على البكتيريا المسببة 
للمرض ٠‏ 
افحض المدكعمرات النامية على الاجار | انذئ ولأحظ آنها مستديوة 
مسطحة » لامعة » كاملة الحافة » تفرز لون أخضر لامع فى البيكة ٠‏ 
جهز تحضيرات ميكروسكوبية للبكتيريا المسببة للمرض ولاحظ أنها 
عصوية قصيرة ؛ ساأية بصبعه جرام ومتحركة ٠‏ 
عاثئلة ريزوبديسة 
52120126 نه[ 
التندرن التاحى 
مسب هن 11/71/0165 497086016711171 

٠‏ تسبب هذه البكتيريات أوراما على جذور وسيقان كثير من النباتات 
الاقتصادية ٠‏ افحص الاورام الموجودة على جذور ثباتات مصابة أو على 
سيقانها فى المنطقة القريبة من شسطح التربة » لاحظ تفاوت حجم الاورام 
فقد تكون صغيرة جدا كما قد تصل الى حجم كرة القدم ٠‏ والاورام عمومأ 
طزمة غلئ الشانات: الحيية وقطين على الساو و الأوواق ولقم قل الفاقات 
الحضيية بكرم الك ب المساب طرق أو لواك يقست يد ذلك ليان 
الاورام فيتتكظقة التاج . 


اعزل المسبب البكتيرى وذلك بأخذ نسيج أبيض اللون من عدة أماكن 
من الورم » وتغسل التدرنات عدة مرات بماء معقم ثم يقطع النسيج الى 
قطع صعيرة مم فى ماء معقم » وبعد حوالى ٠١‏ دقيقة يجرَئى 
التخطيط على بيئة 8:هنطه5 أق بيثة 5245-8160 وتحفظ الاطباق 
على درجة .”م ٠‏ لاحظ شكل المستعمرات الصغيرة المستديزة البيضاء 
اللامعة ذات الحواف الكاملة ٠‏ 


ثلمع؟ط! ب 


جهز شرائح للبكتيريا المسببة للمرض ولاحظ أنها عصوية قصيرة 
فى سلاسل قصيرة غالما » غير متجرثمة وذات غلاف وسالبة لصبغة جرام» 
هوائية وآأنها متحركة بأسواط محيطية ( 4١‏ أسواط ) واذا وجد سوط 
واحد خعاليا يكون جاذييا ونادرأ ما يكون طرقيا ٠‏ 
عائلة أنتروباكتيرية 
1211 .13117 
العفن الطدرى نى البطاءاس 
وتتسنية ‏ مم/اصءد010 .مد .طلاى ©«ودماه مه #ااراسا 
تصيب هذه اليكتدريا عددا كبيرا من محاصيل الخضر ٠‏ 
افحص الدرنات المصابة ولاحظ لبونة الانسجة وسيولة المحكويات 
الداكلنة وقد يكون المنن مد واكمة كبرنية نيه زافكية السك 
المتعفن ٠‏ 
أخفحص المستعمرات النامية على الاجار اأغذى ولاحظ أذها مستديرةء 
رمادية اللون لامعة ذات حواف محددة وكاملة ٠‏ 
افحص الشرائح المجهزة للبكتيريا المسببة لهذا المرض ولاحظ أنها 
مدوية ا لعلطينة جراء ١‏ عر متعرضة زات فهانات مستويره + ومدمرعة 
سسأو تيطية ٠‏ 
اللفحة النارية فى الكمثرى 
مسيمة من مولام |تردجيه عنتراسم 17 
أفخحص نبات الكمثرى المصاب ولاحظ الذيول الفجائى للازهار 
والاوزاق جدية البين شير لونها الى الوق الأسرد ممع بقاكها منلقفة 
بالفرع ٠‏ بتقدم الاصابة تموت المهاميز والاغصان وقد تفكون تقسرحات 


ساية8! ل 


مكان٠اتصال‏ المهاميز والاغصان بالافرع . قد 'تصاب الثمان الصسغيزة 
ختتحول الى اللون الاسود ؛ وفى الجو الرطب الدافء تخرج من الاجراء 
المصابة اغرازات لزجة تحتوى على أعداد كييرة من البكتيريا ‏ ويمكن 
أجراء اختبار العدوى الصناعية بوخز ثمار: الكمثرى الصغيرة بابزة تلقيح 
ملوثة باليكتيريا وتحفظ الثمار المعدية تحت درجة حرارة 28م فى .ظروفك 
رطبة » ختظهر الاصابة بعد ه أيام من العدوى على هيئة لون بنى حوك 
مكان الوخز مع ظهور نمو بكتيرى ٠‏ 

افعض : النكتهريا'اللنسنة الفرقي و لحكل أنها عش وهق ضف + سالنة 
لصبغة جرام » متحركة بأسواط محيطية ٠‏ 

وقد وجد أن هناك يكتيريات تتبع جنس ‏ 2 4070105نءئص2 بمكن أن 
تحدث الاعراض سابقة الذكر مع وجود غرق واحد عن الاعراض الناتجة 
من أيرونياأميلوفورا وهو عدم وجود اغرازات لزجة على الاجزاء المصاية 
فى الجو الرطب وعند عدوى الثمار الصيرة لا ينتج عنها لون اسود داكن 
داخل الثمرة ولكن لون بنى موضعى ٠‏ 

م510 .مم1 
الجرب العادى فى البطاطس 
مسيب هن 5008165 «ععنرةماوء 31 

افحص درنات البطاطس المصابة ولاحظ البثرات البنية الخشنة 
المضلعة أو غير المنقظمة الشكل © والتى قد تكون مرتفعة أو منخفضصة عن 
السطح وتتكون من نسيج لينى مفكك ٠‏ 

افحص المستعمزاتث النامية على البيئة المغذية ولاحظ أنها مستديرة 


7 لوا كك 


جلدية ؛ ذات لون أصفر أو بنى مصفر مع تكوين صبغة ذائبة فى البيئة ذات 
لون بنى ذهبى ٠‏ 

جهز تحضيرا ميكروسكوبيا من المستعمرة ولاحظ وجود حيفات 
متفرعة متموجة أو منحنية تتجزأ بجدر عرضية متقارية الى سلاسك من 
الجراثيم ٠‏ 


الفصل السابع 


الامراض الفيروسية 
5 1711115 


تورد القمة فى الموز 

افحص غسيلة مصابة بتورد القمة ولاحظ ما يأتى : 

١‏ صغر حجم الاوراق وتجمعها فى قمة النئمات ى شكل حزمة 
ومسقوية الأؤر اف "للدي ومووتهنا: انرق اعم الزن .+ 

؟ ل وجود خطوط خضراء داكنة على السطح السفلى لاعناق الاوراق 
والعروق الوسطية والثانوية ٠‏ 

عرض هذه الاجزاء أضوء الشمس لترى الخطرط»الخضراء الداكنة 
يوضوح ٠‏ 

* الاوراق الخصابة تكون منملل #كلوة شمعية غير موجودة على 
الاوراق السليمة ٠‏ 

4ت اصفرار خوا ف /للاوراو#ااجفاخها وتمولها الى اللون الاسود ٠‏ 

ه ‏ سهولة كسر الاوراق المصابة اذا ثنيت قليلا الى الخارج ٠‏ 

تبرقش الطماطم 

أغحص نباتات طماطم مصابة بالتيرقشس ولاحظ الاتى : 

١‏ ظهور بقع خضراء باهتة صفراء مختلطة باللون الاخضر الطبيعى 

؟ك خشونة ملمس الوريقات حيث تصبح الاجزاء الطبيعية اللون 
خنجانية الشكل وذلك لاختلاف سرعة نمو أجزاء الورقة » خالاجزاء الباهتة 
اللون تنمو بسرعة أقل من الاجزاء الطبيعية ٠‏ 

“ل أنحناء حواف الوريقات الى أسفل وهى أكثر صلابة من حواف 
الوزيقات السليمة ه 


مت 


؛ ‏ فى الاصابات المتقدمة تموت البقع الصفراء وتتحول الى اللون 
الينى ٠‏ 
تبرقش القرعيات 
أفحص نباتات قرع مصابة بالتيرقش ولاحظ ما يأتى : 


65 ظهور أحزاء خضراء داكنة مرتفعة كليها عن مستوى ١‏ طم 
الورقة وأجزاء خضراء خفاتحة ٠‏ 


؟ ‏ شفاخية العروق وبروز أطراقها ٠‏ 

٠.‏ 0 5 لاخ اك 
م # تشوه الاوراق وقد تصبح غصوصها خيطية نتيجةه لاختز 
ظهور تدرئات على الثمار المصابة + 


|3 | لذ أمن 


أمسراض متسبية عن ذيعاتودا 


5 20 
١‏ عائلة هيتروديرية .مو 


مرض تعقد الجذور النيماتودى 
مسيب من الشدماتود ١‏ ,رمه ءسنرعمك ه741 
يصيب هذا المرض كثير من محاصيل الخضر مثل الطماطم والفلفل 
والباذنجان والبطاطس والفاصوليا واللوبيا والقرع والبطيخ وغيرها ٠‏ 
تنتشر يرقات الطور الثانى ف التربة وتهاجم الجذور. . اغمص النباتات 
المصابة ولاحظ ما يأتى : 
١‏ تقزم النياتات المصابة ٠‏ 
؟ - لون الاوراق أصبح أخفر بلإتأو مصفر ٠‏ 
تكوين عقد كثيرة مختلفة الاشكال والاحجام على الجذر. الاصلى 
والجذور الثانوية ٠‏ 
جهز قطاعا عرضيا فى عقدة جذرية وأخحصها ميكروسكوبيا » ولاحظ 
اناث النيماتودا الكمثربة الشكل التى يتنكون فى أسفلها كتلة من البيض ى 
مادة جيلاتينية وذلك داخل أنسجة الجذر أو على سطحه الخارجى ( شكلا 
م.) لاحظاوجود الاطوار المختلفة منها داخل خلايا الجذر فى منطقة 
القشرة والاسطوانة الوعائية مع تكوين خلايا كبيرة الحجم تعرف بالخلايا 
العملاقة لل غصدام أو مدمج خلوى هن#ومدووج وكذلك تحطيم 
لبعض الخلايا كنتيجة لنمو النيماتودا والاغرازات الناتجة منها ٠‏ 
؟ ‏ عائلة تبلينكيدية معان صوط. 
مرض القمح النيماتودى أو التثالل فى القمح 
مسيب من النيمائودا 11110 تواتك 
اخحص ننباتات قمح مصابة بالتثالل ولاحظ الآتى : 


ل ل 


( جفل١؟)‏ عاتورا '.م5 هولاوه10ماءام 
لد عد الأ ض المترية الشقل ومتلودء اسل اكتاة مير السطل 
دعست ).اليك رسارم) 1 
١‏ ل تقزم النباتات المصابة ٠‏ 
؟ - تجعد والتواء طفيف للاوراق وخاصة ف النناتات الحديثة ٠‏ 
س ‏ خمور السنابل وأتقراج تتابعها ٠‏ 
تكوين أجسام صلبة صعية الكسر ذات لون بنى محمر تشبه 
حبوب الدحريج ؛ وهذه الاجسام أصغر حجما من حبوب القمح وتسمى 
ثآايل ( مفرد ثألول ) وذلك بدلا من تكوين حبوب قمح فى السثيلة ٠‏ 
اهرس ثألول فق نقطة ماء على شريحة زجاجية وافحص محتوياته 
ميكروسكوبيا ولاحظ خروج عدد كبير من يرقات الطور الثانى التى تتحرك 
ففئلة المناى كا يمكن اتسين مون الأناث والذكور :فق المنائك الخضة: 
والذكون منتففية الفتبكل والافاك تلسرنة وكين ق الوك والمة 
(شكل إم)ء 


0 
2 


7 


لحي 
1 1/7 7 


2-0 


2 


أوأغاعئع ‏ همناومم 


لدوظ ايناث الملتوريت التكعل وائلكب را( بار ) 
وذكو_ ستقيبة 2 صيضتت ) 0 


الفصل التامسع 
النناتات الزهرية اأتطفئلة 
١‏ عائلة هالوكية 178211-26 
هالوك الفول 2 مالم اروظه 0 

اخحص نبات هالوك متطفل على جذر ثيات خول ولاحظ ما يأتى : 

١‏ الشمراخ الزهرى للهالوك سميك ومتفرع يحمل عددا كبيرا من 
الازهار المصفرة اللون ٠‏ الازهار وحيدة التناظر خنثى ٠‏ يتكون الكاس من 
أربعة سبلات ملتحمة من أسفل ٠‏ التويج شفوى يتكون من خمس تبلات » 
تبلتان تكونان الشفة العليا وثلاث تكون الشفة السفلى ٠‏ بتكون الطلع من 
أربعة أسدية سائبة خوق تبلية » ويتكون المتاع من كربلتين ملتحمتين 
والمبيض وحيد المسكن ٠‏ الثمرة علبة تفتح مصراعيا ويتكون بها عدد كبين 
من اليذور ٠‏ أوراق ثبات الهالوك اختزلت الى حراشيف صغيرة لا تحتوى 
علي كوو فيك 

؟ ‏ فاعدة الشمراخ الزهرى متدرئنة منتفخة يخرج منها أشباه جذور 
صغيرة تعمل كممصات تخترق جذور الفول وتلتحم بالممزم الوعائية 

؟ عائلة حامو لية © سبليدا 


حامول الير تصميبام ات 
أفحص نبات حامول متطفل على ساق ذبات برسيم ولاحظ ما يأتى : 
1١‏ السوق الخيطية المصفرة اللون الكى تلتف حول ساق البرسيم 
التفافا حازونيا وتتصل به اتصالا قويا بواسطة ممصات تخترق أنسجة 
العائل ( شكل جم ) ٠‏ 
؟ - اعمل قطاعا عرضيا فى ساق برسيم يمر بمنطقة ممص ولاحظ أن 


0 امن البرسيم يلنفن حطلروني حول الاق 
"دمكونا عجاميم) نى الززهار لل - لاحط. إختؤق 
ممم لحاعول لأسجة الحائل (سع) 


الممص يتكون من مَتُطقتين الآولى قشرة مستطيلة والثانية اسطوانة مركزية 
تشمل خلابا وعاكبة ٠‏ تمتد الخلابا الوعاكية داخل قشرة ساق المرسيم 
ويتصل خلاكيالطفيلٌ بالاوعية الخشبية للعائل » ويتصل أحاء الطفيل باحاء 
العائل ٠‏ 

م« الاوراق عبارة عن حراشيف دقيقة خالية من الكلوروفيل » ولذا 
خانه بتطفل على عائلة تطفلا كاملا 75 

الازهار تتكون فى مجاميع » وألثمار علبة متفتحة يحتوى كل منها 
على له بذور صغيرة مستديرة ومادية أو محمرة وذات غلاف سميك ٠‏ 


الفصل العائشر 


أمراض ناتجة عن مسببات غير طفيلية 
5 01021-04145111 


تصمغ أشسجار الفاكهة ذات النواة ااحجرية 


يصيب هذا المرن أشتجان القن والبرقوى افوخ فى الاقم 
الرديئة الصرف ذات مستوى الماء الارضى الارتفع ٠‏ يظهر غلى أفرع 
وأغصان الشجرة خصوص مختلفة الاحجام من الصمغ » وتكون الافرّع 
خالية من الاوراق وذلك لسقوطها ثم تذبل وتدف ؛ كما تكون الثمار صغيرة 
ضامرة » وق حالة الاصابة الشديدة تتعفن الهذهر وتمّت ٠‏ 

سمط 5 الشمس ف الفلفل 

المحمن كان فلقل مجنانة شتهظة الى والإتفظ وجوه متلقة مجعدة 
بيضاء مصفرة على جانب من الثمرة المعرض للشمس الساطعة وخاصة فى 
الايام شديدة الحرارة صيفا »'تلوث البقعة نتيجة ارتفاع درجة حرارة 
الانسجة التى أسفل سطح البقعة عن الاجزاء المظللة من الثمرة وعن الهواء 
المحيط بها مما يؤدى الى شحوب لونها وجفافها وهيوطها عن مستوى 
سطح الثمرة وظهور التجعدات على سطحها ٠‏ 

تقرح الكمثرى 

يعتقد أن هذا المرض خاشىء من عدم تواغق الطعم مع الاصل اذ يظهر: 
على الافرع والساق الرئيسية عند تطعيم الكمثرى على أصل بويا 
وخافة ف الأراقى :الرف كا السرف له 

افحص خرع مصاب ولاحظ القرح ذات الحلقات المستديرة المتلاحمة 
وجفاف الاجزاء المصابة وموتها وخاصة من أعلى الى أسفل ٠‏ 


رش عقومو 


0 .. 1 5 ق 
9 الحزر ا ف طولنا ولاحظ اخثللاتف عمق 0 
فحص جذور ١‏ - كئة + مئنتسر هذا | ضٍ 
ل والعمق وقد يصل عمقه الى الاسطوانة الوعائية ٠‏ ينتج 35 
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الاصابة ٠‏ 


ارصح 


أبر أهيم ؛ اسماعيل على والعروسى » حسين ١9/١‏ * أمراض امنىاتات 
العملى ٠‏ دار المطبوعات الجديدة ٠‏ اسكندرية ١68‏ صفحة ٠‏ 
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الفه سرس 
الموضوع 


© الباب الاول : 


أعداد معمل لدراسة أمراض النيات 


التعقيم 


البيكات المخغذية 


و الباب الثاني : 


طرق كراية كمراضن :الماك 
فواضة الرشى ل :الكل 

دراسة المرض ف المعمل 

عمل القطاعات بالميكروتوم الثلجى 
تنبيت وتحميل التحضيّوات النباتية 
الصبغ 

عمل القطاعات بالميكروتوم الشمعى 
الفحص الميكروسكوبى 

عزل المسيب المرضى 

المزارع النقية للفطريات 
التهرثم فى الفطريات 

حفظ المزارع القطرية 
العدوى الصناعية 
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155 سام 


الموضوع 
ه الباب الثالث : 
ميات "الامراضن النيافة 
الفملربات 
© الفصل الاول : 
الفطريات البيضية 
مرض موت اليادرات 
اللفحة المتأخرة فى البطاطس والطماطم 
الوبافن لوعن 
هب الفصل الثانى : 
الغطريات الزيجوية 
غطر عقن الخبز 
تعفن كونيفورا فى القفرع 
ه الفصل الثالت : 
الفطريات الاسكية 
تجعد أوراق الخوخ 
المياض الدقيقى فى الورد 
البياض الدقيقى فى القرعيات 


البياض الدقيقى فى الخرشوف 


5 


وذ 


١5680‏ سه 


الملوضوع 


ه الفصل الرابع : 


الفطريات البازيدية 

تفحم أوراق النخيل 

التفحم السائب فى القمح والشعير 
التفحم المغطى فى الشعير 
التفحم العادى فى الذرة الشامية 
تفحم الحيوب فى الذرة الرغفيعة 
التضخم ال طويل فى الذرة الرخيعة 
التفحم الرأسى فى الذرة الرغفيعة 
التفحم المخطى فى القمح 

التفحم اللوائى فى القممح 
صداً الفول 

صطا البسسياق الآسود فى القمح 
الصسداً البرتقالى فى القتمح 
الصدداً الاصفر فى القمح 

ص دا الورد 

صد ‏ الكتان 

خناق القطن 

عفن سيقان أشجار؛ الكازوريئا 


عفن قراعد الاشجان 


"8١ا‏ ل 


الموضوع 


و التضكن التعامة 


الفطريات الناقصة 

لعفن الاخضر والعفن الازرق فى ثمار البرتقال 
العفن الاسود فى المصل 

التبقع البنى فى الفول 

عفن طرف السيجار فى الموز 
لفحة الارز 

التبقم البنى ف الارز 

التلطخ الشبكى فى الشعير 

تخطط أوراق الشعير 

اللفحة المبكرة في الطماطم والبطاطس 
ذبول الطماطم 

عفن الموز البوتريودييلودى 

العفن الابيض ف اليصل 

العفن الفحمى فى الذرة 


ل #تصيدل السادين: 


الامراض البكتيرية 
العفن البنى فى البطاطس 
التعقد فى الزيئون 
القدرن الكاجى 


3 ١40/0 


الموضوع 

ألعفن الطرى فى البطاطس 
اللفحة النارية فى الكمثرى 
الامراض الفيروسية 
تبرقشس الطماطم 
تبرقش القرع 

© النصل الثامن 4 
أمراض متسيبة عن ديدان ثعبانية 
مرض تعقي الجذور*النيماثودى 
مرضس القسةالنيماتودى 
النّاتات الزهرية المتطفلة 
هالوك الفوك 

© الفصل العاشر : 


فيل 
اا 
فين 


تغرذا 


آل 


داقم:١1‏ سا 


الموضوع 
تصمغ أسجار الفاكهة ذات النواة الحجرية 
كله الس لا تلت 
تقرح الكمثرى 
تشقق جذور الجزر 


السو اقمع 


طبع بمطابع جريدة السفير 


غ م 5 
بسم ال الرحمن أأرحيم 

الى المكتبة العربية بوجه عام والى المشتغلين بعلم أمراض الإبات», 
أساتذة ودارسين بوجة خاص ٠‏ 

نقدم هذا الكتاب عن الدراسة المعملية لمنادة أمتبراض النبات » 
مراعين خيه الشمول والبساطة لمنهج متكامل » موج انيه الدارس الى 
كيفية الدراسة واجراء فحص العينة وما يتوقع أن يراه منها مسواء كان 
لتفحص بالعين المجردة أو بالمجهر » مستعينا فى ذلك برسومات توضيحية 
مبسطة » لا تغنى الطالب عن رسم الواقع بك مساعدة له على فهم ما يراه :» 

كما بساعد الكتاب كل من أراد أن بنشىء أو يبطور معملا لامراض 
ألئيات 4 خمواصقاته مدونة ومحتوبائه مذكورة ووسائل الخفصصص من 
ذكرا وتركييا 3 


المؤلفون 


)م م)؛؛ )د 
التابالاول 
أعداد معمل لدرآسة أمراض النبات 


تستهدف دراسة اللرض النباتى تحديد المسبب المرضى والتعرف عليه 
لاختار الطرق الفعالة لمقاومته » وقد يستلزم ذلك عزل الكاتئن المسبيب 
وتنميته فى مزرعة نقية والتعرف عليه من الناحية التقسيمية » وتحديد 


الظروف المناسبة لنموه ثم اختبار قدرته على الاصابة ٠‏ 


وتتطلب تلك الدراسة اعداد معمل يختار موقعه الحث يكون بعيدا عن 
الاتربة والتيارات الهوائية الشديدة » كما يرإأعوفى تصميمه وشكك تواخذه 
الاقلال من تلوث جو المعمل » وتيسر نظافة جدرانه وأرضيته ٠‏ وبالنسة 
الى احتمال عدم توخر جميع هذه الشروط ف اعداد معمل أمراض النبات 
فياحق بالمعمل حجرة صغدرة كقهرا) عمليات العزل والتنقية ابعادها حوالى 
م متر » وتحتوى على منضدة صعيرة سهلة التنظيف عليها مصباح 
غاز الاستصباح ويوجد. بالحجرة ختحة دائرية تسمح بدخول الهواء المعقم» 
ويوجد بالسقف أبه تعطى أشعة غوق بنفسجية ف المدى من 50٠٠ - ٠٠٠١‏ 
أنجستروم وهذا المدى من الاشعة يقتل جميع الكائنات الحية » وتعملك 
اللمبة بواسطة مفتاح من خارج الحجرة حتى لا يتعرض الطالب أو الباحث 
اللإتكة حيث أنها ضارة للانسان أيضا ‏ كما توجد مبة أخرى بيضاء غلوسنت 
للإضاءة أثناء عمليات العزل وغيرها » وللحجرة باب مزدوج بكك منه شباك 
صغير زجاجى مريع أو مستطيل الشكل ليظهر اللون البنفسجى للاشعة 
أثناء تعقيم الحجرة ٠‏ يستغرق تعقيم الحجرة حوالى عشر دقائق ثم تتركا 
مدة خمس دقائق آخرى ؛ يدخل تعدها الطللب أو الباحث من الاب 


الخارجى ويغلقه ثم من الباب الداخلى ويغلقه أيضا ويخىء أيضا ابة 
الفلورسنت الييضاء » وييداً فى عمليات العزل أو التنقية أو النقل أو 
غير ذلك ٠‏ 


الادوات اللازمة : 


التى تستخدم دائما فى أغراض العزل والتنقية:» ويستحسن أن تكون 
الانابيب الزحاجية : 


تقول 'مبداذات::الانافيت من المان 9# المناصن لقسة اليسواء من 
الكاكنات الملوثة ويجب أن تعمل باكيم المناسب بحيث تحاغظ على شكلها 
عند اخراجها أو ادخالها من الاشيوبة ؛ وذلك يلف شسرائط من القطن معرض 
ه سم تقرييا وثنى الجانبين للداخل حتى يصبح العرض حوالى ا سم 
وفك الى السمكة اللناسي تمان اللناضي + 

أطباق يترى ‏ ووطفئل مهم 

وهى أطباق مستديرة مسطحة ذات أغطية مشابهة وأوسع قليلا ٠‏ 

تصنع أطباق بترى بأقطار مختلفة ولكن الاطباق الاكثر استعمالا 
ذات قطر ٠١‏ سم من الخارج وارتفاع در١‏ سم » وحيث أن الكائنات النامية 
بالاطباق تحتاج الى هواء خان الهواء الخارجى يدخل الى الداخل خلال 
جزءى الطبق ولكن يكون الهواء غير مرشح ‏ وليس كما هو الحال فى 
الانابيت الض تكون مقطاة بستداذات:قطنيةت ولذلك مفضيل أن فرك 
الاطباق التى بها كائنات دقيقة مقلوبة الوضع حتى تسقط الكائنات 


الخارجية المحمولة بالهواء على السطح الداخلى لغطاء الطبق ولا يمحعدث 
تلوث «٠‏ 

زجاجات البيئات : 

يستعمل لذلك زجاجات تسع حوالى +55 مل وتملا بالبيئة المنذية الى 
حوالى نصفها وتسد سدادة من القطن مثل الانابيب ٠‏ 

أدوات زجاجية أخرى : وذلك مثل الدوارق المخروطية والكروية 
وزجاجات التنقيط وأوعية كويلين وأنابيب العينات والشرائفح وأغطية 


الشرائح وغغيرها ٠‏ 


أدوات غير زجاجية : 

تضمل أدوات التشريح أبر مختلفة الاشكال منها الديبة والسهمية 
ذات الحواف الحادة وأفضلها ما يكون مصنوعا من الكروم ومثبتة فى يد 
ألومنيوم أو خشبية » ومنها الابر الرفيعة المصنوعة من سلك من البلاتين 
وذات عقدة طرفية + وأبضا من أدوات التشريح والمقصات والمشارط غيرء 
القائلة الصو و انضظ اللديية و التريفنة الطرت+ ١‏ 

ومن الادوات الاخرى المطلوب توفرها أسبتة سلك مستديرة أو 
مربعة لحمل أنابيب الاختبار أثناء التعقيم وحوامل من السلك أو الخشب 
لحمك الانابيب أثناء الدراسة » وعلب اسطوانية من النحاس اتعقيم أطباق 
بترى » ومصابيح بنزن وحوامل مثلثة وأقلام للكتابة على الزجاج ‏ 


الاجهزة: 
يلزم أن يتوفر فى معمل أمراض النيات أفران كهربائية تصلء الى 


٠م‏ لتعقيم أطباق بترى وغيرها من الادوات الزجاجية » وأوتكلاف وهو 
معقم بالبخار تحت ضغط مرتفع لتعقيم البيئات المغذية والسوائل » وكذاك 
غلاية موسده:5 وهى معقم بالبخار تحت الضغط الجوى » وحضانات 
وءهئة معز وهى أجهزة خاصة يمكن التحكم فى درحة حرارتها وذلك 
لغرض تنمية الكائنات الدقيقة على الدرجة المناسبة لنموها وتكؤثر لم 
ومن الاجهزة الاخرى ميكروسكوبات وموازين حساسة وجهاز قوة 
مركزية طاردة وجهاز رج ده وخلاط وخلاغه ٠‏ 
الحضانات : 5.مغوطنممذ 


وهى أجهزة يمكن التحكم فى درجة حرارتها حيث تضبط أوتوماتيكيا 
على درجة حرارة معينة » وهى ضرورية للحصول على نمو سريع للكثير من 
معظم الفطريات جيدا على درجة حرارة ام واليكتريا من اام ٠‏ 
الممسيليومى وتكوين جراثيم الفطربات 4 وف هذه الحالة توضع المزارع 
الفطرية ق مدى واسع من درجات الحرارة ولذلك توغر عدة حضائات 
يضبط كل منه على درجة حرارة معينة طوأل مدة التجربة ٠‏ ومن المستحسن 
أن يكون بالمعمل عدة حضانات صغيرة عن وجود حضان واحد كبين ٠‏ 

القلاية معسده:5 
معقم أله لمخار تحت الضغط الع سادى » وهى عبارة عن وعاء 
نحعاسى 2000 ستطيل أو أسطوانى المحنكل 6 الصزء السفلى منه 
غلئة الأذوات ااراة شتقيما» 


يقفل الوعاء النحاسى بغطاء غير محكم لخروج البخار. ولوضع 
ترمومتر لقراءة درجة الحرارة ٠‏ 

الاوتوكلاف ‏ عمجواءمغنف 

معقم بالبخار تحت ضغط يقوق الضغط الجوى + ويستخدم فى تعقيم 
السيكات المغذية والادوات الزجاجية والتربة المستخدمة فى تجارب الاصصء٠‏ 
تصنع ا من مادة غولاذية فتتحمل الضغط المرتفع ؛ وتعمل 
بالكهرباء أو بغاز الاستصباح ٠‏ يوجد بداخل الاوتوكلاف وعاء نماسى 
توضع به المواد المراد تعقيمها ويقفل بغطاء محكم » والجهاز مزود مفتحة 
لخروج الزائد وصمام أمن » م معرخفة ضغط البخار بواسطة مقياس 
ضغط ووبتوع سووهم » والضغط المعتاد ىق تعقيم البيكات هو ه٠١‏ 
رطل/ البوصة المربعة وتصل درجة الحرارة الى ١15١م ٠‏ 

ويمكن استخدام الاوتوكلاف فى التعقيم بدون ضغط مرتفع أى بعمل 
كالغلاية فى هذه الحالة » وذلك اذا لم يحكم غلق الغطاء وسمح بخروج 
الغطاء خلال الفتحة ٠‏ 

الافنراآن دمعنه 

وهى أجهزة كهمربائية لتعقيم أطظباق بترى وغيرها من الادوات 
الزجاجية بالهواء الساخن الجاف على درجة حرارة ٠515م‏ لمدة ثلاث 
ساعات ٠‏ 


بترك الفرن ليبرد حتى تصل درجة حرارته الى درجة حرارة الغرغة 


أ 


التعقد 


11خ ]511111 

من الضرورى عند استخدام مزارع لتنمية الفطريات والبكتريا تعقيم 
جميع الادوات والبيكات المستخدمة منعا لحدوث تلوث بكاثنات أخرى ٠‏ 

وتتباين طرق ال" ا تعقيم تمعا لطبيعة المواد المراد تعقيمها » ختعقم 
الأتوات: الزجاعية: فه:هواء حاف باحق ولقل خرن عهوريا'سلى فرندة 
حرارة ثم لمدة ثلاث ساعات » أما الديكات المغذية ختعقم فى هواء رطب 
ساخن داخل الاوتوكلاف ٠‏ 
للعاضات د الذى بوغيم والح عله من العطن الهاف كيك لااييزة 

وبعدما يتم تعقيم الاطباق يجب عدم ختح الفرن الى أن تصل درجة 
حرارته الى درجة حرارة الغرخة ثم مفتح الفرن وتستخدم الادوات ٠‏ 

وتداعى 6 الابوات 0 المقصلة بأثانيت و سحدادات عن 
جميع الادوات الزجاجية بالورق ٠‏ 

وتعقم البيئات المغذية فى الاوتوكلاف تحت ضغط ١٠١‏ رطل/ البوصة 
المريعة ( ست ١١‏ م( لدة عشرين دقبقة » أما النيكات المحتوبية على سكربات 
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أو خبتامينات أو مواد منشطة للنمو خانها تتأثر دالحعرارة المرتفعة ولذلك 
يفضل تعقيمها تحت ضغط ه رطل/ البوصة المربعة ( ح ١اثم‏ ) لمدة 
عشرين دقيقة يوميا وذلك على ثلاث أيام متتالية ٠‏ 

ولتطهير الاجزاء النائية واستخدامها كيكة طبيعية لنمو بمعض 
الفطربات تستخدم مادة أكسيد بروبيل علتده عدوانردهعم » وذلك بتقطيع 
الجزء النباتى على هيئة شرائح رقيقة ترطب قليلا بالماء وتوضع فى أخاء 
تكاج محم العظاء وحم يوضع ف الوعاء مادة أكسيد بروديل بنسبة 
١‏ مل /لتر خراغ نم ٠‏ وبعلق الوعاء جبدا ويترك لمدة :؟ ساعة ثم يفتح 
الحطاء كياد بيكيج الخار بالتسرب أدة عدة ساعات » ثم توضع الشرائح 
بواسطة ملقط نم على ببثة الأجار الغذية العقمة وعى لا زالك ماف 
مما يساعد على التخلص من بقايا مادة التبخين ٠‏ 

١ شكل‎ 


تترلك الببية دهي البيتتك تمرله البيية تمقى البيئحت 
لفت 3ق طباه بترت لمجواد 3ق ايز وئو فعمرق 


تحضر_البئة المشزية الصلية فى أطباىء يتركت 


تنه تاي شعلا دب توصضم اننا بيب وبعال نمب اليه نعلي البيلت 
فى وضع مالل هلب مترانتفتم ‏ تاسيب صالزفات 


تير ايقة الاج الصا لوه ماد نئل د انيه 
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وبراعى أنه قبل البدء فى عملية صب البيكات فى الاطباق المعقمة 
(شكل ١‏ ) والانابيب ( شكل ؟ ) غلق النواغذ لتلاق حدوث تياراتث هوائية 
وتطهر المنضدة التى عليها الاطباق بمحلول مائى ( 2 ) من الفينول » 
وتعقيم الهواء المحيط برشة برذاذ من محلول الفينوك بواسطة رشاشة 
دقيقة الثقوب وتطهير الايدى بالكحول ٠‏ 


6 له 


البيئات المفذية 
318014 _ 0101:1858 3 

البيكات المغْذية هى الوسط الذى تنمو عليه الفطريات والبكتريا فى 
المحمل » وعند تنمية الفطريات أو البكتريا فى المعمل خمن المعتاد تنميتها على 
هيكة مزارع نقية بخلاف ما يحدث فى الطبيعة حيث تختلط مع ببعضها 
البعض فى هضم المواد الغذائية التى توجد فى الوسط الذى تثمو عليه » 
وعلى ذلك خانه من غير الممكن حفظها جميعا على بيئة واحدة قياسية » ولكن 
اذا لم تنمو بعض الكائنات الدقيقة جيدا على بيئة معينة قد تنمو عليها 
البعض الاخر نموا جيدا » وعلى ذلك خهناك للعديد دن المبيكات التى تتباين 
ف طبيعة مكوناتها ٠‏ ويحدد اخثيار الميئة الويظل من استعمالها خاذا كان 
الغرض هو عزل الفطر أو البكتردا القطجب أن توخر البيكة سرعة النمو 
وأن تكون شفاخة + واذا كان الغرض هو تشجيع تكوين جرآثيم الفطر 
فيفضل أن تكون البيكة ضعيفة فى مكوناتها الغذائية » ولغرض الاختبارات 
الكيميائية الحيوية يلزم أن تكون مكونات البيئة من المواد الكيميائية فقط ٠‏ 
وتستخدم البيئات وعى فى حالة سائلة أو فى حالة صلبة » وعند استخدامها 
ف حالة صلية يضاف اليها الاجار موهفم بمعدل ولء؟ جم/لتره ٠‏ 
يازم أن تحتوى البيئة على عناصر ضرورية أهمها الكربون والايدروجين 
والاكسجين والازوت والفوس فور والكبريت والبوتاسيوم والمغنسيوم 
والحديد » ويفضل استخدام ماء الصنبور عن الماء المقطن حيث يجتوى 
ماء الصنبور على كميات ضئيلة من العناصر الصغيرة القى تحتاج اليها 
معظم الفطريات ٠‏ تفضل الفطريات الوسط الذى يميل قليلا الى الحموضة 
فيضبط 585 البيكة من 5وره ؛ وتفضك البكتريا الوسط الذئ يميلة 
قليلا الى القلوية فيضبط 55158 البيئة من ”رلا ل 4رَلا _.. 


اك 


وتقنسم البيكات المغذية الى ثلاثة أنواع كما يأئى : 
أو :3 البيئات الطبيعية 5زةء]8 ادسسخهةا< 


تتكون هذه ألبيكات من مواد طبيعية معقدة غير معروخة التركيب مثل 
الأجزاء الثباتية المختلفة من الخضر والفاكهة ومثل الخعز والمواتيللسماد 
العضوى وغيرها ٠‏ استخدمت البيكات منذ القدم خقد استعملها المشتغلون 
الاوائك يعلوم القطريات وأمراض النبات ٠‏ 

تستخدم بعض من هذه البيئات على هيكة قطع بش كلك نصف 
أسطوانة كما ى حالة البطاطس والجزر أو علوم كة حبوب كاملة مفك 
حبوب القمح والشعير والارز والذرة أو على هيئة جرمش مثل جريش 
الذرة أو على هيكة مستخاصات ٠‏ كتميز البيكات الطبيعية بآنها رخيصة 
الثمن وسهلة التحضير حيث يتم تخضيرها باضافة الماء ثم التعقيم » 
ومن تلك البيئات الطيدعية يباك : 

3121 5506 مستخلص المولت  عدوم‎ ١ 

وتتركب من المكونات الآثية : 

مستخلص المولت “لاجم 

آجار *كاجم 

ماء ١‏ لئن 

بغلى مستخلص المولت ف الماء حتى الذوبان ويضاف الاجار 
ويستمره الغليان حتى الذوبان ثم تعقم ٠‏ 

؟ ‏ بيئة آحار دقيق الذرة عدو 1ده31 ممه 

دقيق ذوه «اجم 

آجان +كجم 

ماء مقطو :١‏ لقرم 
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؟ ع ديئة آجار دقيق الشوفان موئى أمعصضوه 
وفى هذه البيكة يستيدل دقيق الذرة يدقيق الشوفان ٠‏ 
ت- دبئة آحار الدطاطس و الدزر 1 621106 201310 


وتتكون من الاتى : 
بطاطس ٠'جم‏ 


تغسل درنات البطاطس وتقطع دون تقثسير الى مكعبات صغيرة 
ويوزن منها ٠؟جم‏ ؛ وتغسل جذور الجزر وتقطع أيضا الى قطع صغيرة 
وبوزن منها + كجم ٠‏ تعلى قطع البطاطس وقطع الجزر فى دورق سعة لتر 
مع الماء ثم تصفى وتكمل الى لتر وتعباً فى زجاجات أو دوارق وتعقم ى 
الاوتوكلاف ٠‏ 

بيثة مستخاص تمانى خضر دوه 17-8 

وتئكون من الاتى : 

مستخلص ثمانى خخر +٠؟‏ مل 

آجار ٠‏ جم 

ماء ٠م‏ ملك 


المحضر خيمكن اختيار بنعض الخضر المتوفرة فى السوق كالبطاطس 
والفاصوليا والجزر ٠‏ يغلى ٠دجم‏ من بذور الفاصوليا الجافة و ١٠اجم‏ من 


اكت 


الجزر و ٠*؟جم‏ من البطاطس لمدة ساعة فى لتر من الماء ثم يرشح 
لاط 

يذاب الاجار بمفرده فى الماء ويضاف الى المستخلص ٠‏ يضيط رقم 

08 الى ١‏ بواسطة أيدروكسيد. الصوديوم ٠‏ تعقم البيكة تحت الضغظ 
٠8‏ رطل/ البوصة امربعة ٠؟‏ دقيقة ٠‏ تصلح هذه البيكة لتنمية كثير من 
الفطريات ؛ كما أنها تصلح أيضا لتنمية الاكتبنوميسيتات ياضاخة كريونات 
كالسيوم ؤرءجم/ ٠٠١‏ مل من البيئة ويضيط رقم 8215 الى *رل بواسطة 
أيدروكسيد البوتاسيوم : 
ثانيا : بيئات طبيعية تركيدية ‏ هنلءكة مناأءطمزة لمعسخدلح 

تتكون البيكات الطبيعية التركيبية من مواد طبيعية مضافا اليها مواد 
معروخة التركيب:ومن أغضل ثلك البيكات بيئة آجار البطاطس والدكستروز 
تدوة ذم روط منؤوم وتعرف فى معامل أمراض النيات باسم 24م 
ولكن من عيوب تلك البيكات أنها غير ثابتة التركيب أيضا حيث يدخل ىق 
تركيبها مواد طبيعية ٠‏ 

: س بيثة آجار البطاطس والدكستروز‎ ١ 

وتتكون من الآتى : 

بطاطاس ووب جم 

دكستروز جم 

آجار 6١‏ جم 

ماء ١‏ لتر 

تغسل درنات البطااس وتقطع دون تقشير ألى مكعبات صغيرة ٠‏ 
بوزن ٠*؟جم‏ وتشطف تحت ماء جار ادة دقيقة وتوضع ف دورق به لتر ماء 
وتغلى ألى أن تصبم طرية ٠‏ 
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ترشح خلال قمع به موسلين ٠‏ يضاف الى الرأشسح “جم آجان 
ويغلى ثائية الى أن يذوب الاجار ٠‏ يضاف ٠؟جم‏ دكستروز ويقلب حتى 
الذوبان وتكمل البيئة الى لتر وترج جيدا حتى تصبح متجائسة ثم تعبا 
الميكة وتعقم ٠‏ 

بيكة آجار البطاطس والدكستروز من أكثر الديقات الفطرية شسموعا فى 
معامل أمراض النبات وتصلح لاغراض العزل والدراسة المورفولوجية"٠‏ ': 

 "‏ ديئة آجار البطاطس والسكروز (654) تدية ودمعمنتة مغوغمم 

نشبه البيكة السايقة ما عدا استيدال الدكستروز بالسكروز ٠‏ 
تستخدم هذه البيئة فى تسمية أنواع خطر خيوزاريوم ‏ مت 

؟ دبيئة آجار كون ‏ عدوم ونصدمء 

تتكون من الآتى : 

نترات بوتاسيوم سر" جم 

كبريتات معنسيوم د 

قوسفات بوتاسيوم ثناكى الابدروجين /ار؟ جم 

مالكقوز لار؟ جم 

نشبا بطاظطس نءاجم 

آجار رواجم 

ماء ١‏ لتر 

؟ ‏ بيئة الاحار المفذى ‏ عدون دنس 1 

تتكون من الآتى : 

م ابم 

مسخلص خميرة ؟ جم 


مون 00-0 
كلوريد صوديوم 00 
آجار 007 
ا ١‏ أتر 
وتستخدم هذه البيئة لتنمية اليكتريا ٠‏ تذاب المكونات فى الماء 

فضيط رقم 85 الى ربا ٠‏ يضاف الاجار ويذاب وتعقم البيكة ٠‏ 


٠ -5 
وعووة‎ 


مركبات كيماؤية قط » ومن كلك البيكات ما ملتى : 

١‏ تشابك دوكس عدوة م7 عاعممده 

تذاب المركبات الآتية فى ٠.ه‏ مل ماء : 

نترات صوديوم 006 

كلوريد بوتاسيوم ونءجم 

كبريتات معنسيوم مرجم 

كبريتات حديدوز ارءجم 

ثم تذاب المركبات فى 5.٠‏ مل أخرى من الماء ٠‏ 

غوسفات بوتاسيوم ثنائى الايدروجين ١‏ جم 

سكروز «“اجم 

يضاف المحلول الثانى الى الاول تدريجيا مع التقليب ويضافة اليهما 
«؟جم آجار ٠‏ يذاب الاجار وتعقم البيكة » تستخدم هذه البيئة فى تنمية 
قطريات اسبرجلس. وب#اتوءمءل ويتسوليو م :7لهة[انمنتوطم 


؟ ‏ ديثةكرنيسكى منذل]8 5“ واودلوت1 
تتكون من الآتى : 


عد 2-1 


جلوكوز رءاجم 

أ سبار اجين ذر» جم 

غسفات بوتاسيوم ) أحادى الابدروجين ( درء جم 

آجار 8- جم 

١ 2‏ لتر 

تذاب هذه المركبات فى الماء . دخ يضبط ركم ك2 الى /ا وتعقم ٠‏ 
تستخدم هذه البيئة لتنمية الاكتينوميسيتات ٠‏ 

؟ - بيثة جليسرول الاسباراجين ‏ عمنوممدمدة امبعموات 

تنكون من الآنى : 

جليسروك حر؟اجم 

اسار اجين را جم 

فوسفات بوتاأسيوم ( أحادى الايدروجين ) را جم 

آجان “جم 

ماء ١‏ لتر 


البإبت الثاق 
| لأ سل 
طرق دراسة أمراض النبات 
الزفن التباقن هو 'النخزاق «العمو الطلتدى الثياة يطاس اقنور 
اختلال غسيولوجى أو تغيير فى التركيب الطبيعى للنبات أو جزء من أجزائه 
يؤثر تأثيرا ضارا على النبات مقللا قيمته الاقتصادية ٠‏ وقهمينتج الآض 
النباتى عن اضطراب فى التوازن بين العائل والظروفهالبيقيةططيطة به ٠‏ 
ولفحص الحالة المرضية على النبات يستازم#طيعراء مض الدرأنسات 
كان ليون الأفانة بالمفل يدها ذر أسات: مكيل يف المنمل :+ 
١‏ درأسة امرض فى الحقل 
يازم تسجيل أعراض الاصابة في الكقل سواء على المجموع الخضرى 
أو المجموع الجذرى أو كليهما ومعرفة تاريخ ظهور الاصابة ومدى انتشار 
المرمن فى الخقل وعل واس #الانشنار أو مدد .فى بقصة معينة من 
الحقل ؛ ونوع التربة والمحاصيل السابقة فى الدورة وهل سبق ظهور المرض 
فى نفس المكازيهكوالحقل ؟ ومعرخة مدى انتشاره على الاصناف المختلفة 
فى المنطقة_وهل تكثمر الاصابة على صنف دون آخر آم أنه عام الانتشار 
عاى جمكهاصناف المتزرعة بالمنطقة ٠‏ ويراعى أن تشمل الدراسة شدة 
التمكة ونومة وبالتالى مقدار الخسائر المتسببة منه ء 
تشمل الدراسة أيضا مصدر التقاوى وهل التقاوى سبق معاملتها 
كدماويا أو لم يسبق معاملتها ومعرخة المعاملات الزراعية من خدمة ورى. 
وتسميد ٠‏ وقد بستدل من الاعراض والظروف المختلفة على التعرف على 
المرض ولكن كل هذه الملاحظات لا تكفى اتحديد المرض حيث أن كثيرا من 


جح 


؟ ‏ وراسة امرض ف المسمل 

يفضل أن تؤخذ نباتات كاملة أو أجزاء نماتية تمفل الاعراض النباقية 
وتؤخذ معها فى نفس الوقت نناتات سليمة للمقارنة ٠‏ اذا أخذ نبيات كامك 
يفضل أن بكون بجزء من التربة وبوضع ف كبس من البلاستيك حتى 
لا يجف أثناء النقل » ويفضل أن تتم الدراسة الميكروس كوبية فَ!المحَمبِل 
بمجرد وصول العينة » ولكن اذا لم يتسنى ذلك خدمكن حفظ العينات ى 
الثلاجة لحين الدراسة ٠‏ ويستحسن أن يصاحب فحص الاعراض المرضية 
فق الحقل أو المعمل أخذ صور خوتوغراخية ٠‏ ويتم الفحص الميكروسكوبى 
بعد عمل تحضيرات من الطفيل أو من الانسجة التلاكة التى تحمل الطفيك 
وتشمل تلك التحضيرات ما يأتى : 

١‏ الكشط وننامونهك5 


الكشط هو ازالة النمو الخارجى للطفيل عن سطح العائل خلا يدخل من 
العاكل شىء من أنسجته ٠‏ اللغرض من الكشط فحص شكل الهيفات والحوامك 
الجرثومية والجرائيم وبذلك يمكن التعرف على الطفيل ٠‏ وقد يكون من 
المئاسب وضع الانسجة المصابة فى جو رطب لفترة يوم واحد أو بومين حتى 
ينمو المبسيليوم وتتكون الجراثيم بالقدر الذى يمكن كشطه وفحصه 
بسهولة ووضوح ٠‏ 

؟ ‏ السلت وساممنئة 

السلخ هو تزع بشرة العائل يما عليها من نمو الطفيل بغرض ملاحظة 
توزيع الممسيليوم على سطح اللعاكل أو فحص شكل الحوامل الجركومية 
وطريقة خروجها من الثغور أو ملاحظة الممصات وشكلها فى خلايا البشرة » 
وكذلك فحص انبات الجراثيم على سطح العاكئل وطريقة اختراق أناببيها 
الجرثومية للبيشرة ٠‏ 


ه55 د 


ويحضر الساخ فى أنسجة غضة ممتلئة ٠‏ ويمكن عمل السلخ وذلك 
يعمل قطم عون ضمي للبكدرة والقكر#ابواسظة هوم كاد الع يعننك طرق 
القطع بواسطة ملقط وتنزع البشرة بسرعة ويراعى عدم احتواء الساخ 
على جزء من الانسجة الداخلية ؛ واذا احتوى الساخ على جزء سميك 
يخصل ويستبعد ٠‏ 

؟ ‏ السدكدق وتامدع] 

تستخدم طريقة السحق فى اختبار وجود النيماتودا وأطوارها داخل 
الانسجة النباتية » كما يفيد السحق فى الاغراض اليكتيرية حيث تظمر 
الدكتيريا فى محلول التحميل مسببة تعكيره ٠‏ ولأجعل الانسجة الصلبة مفككة 
ينقع النسيج أولا فى محلول من البوتاسنا. الكاوية ( ه/ز ) لمدة حوالى +؟ 
ساعة » وللاسراع من عملية التفكيك مَثّلى الّانسجة فى البوتاسا الكاوية 
لدة قصيرة ٠‏ تغسل الانسجة بعد ذلك فى الماء وتوضع على شريحة ى 
نقطة من ماء الصنبور وتسهق بقاعدة ابرة التشريح أو تمزق بواسطة 
ابرتين ثم يوضع غطاء الشريحة وتفحص ٠‏ 

1 ظ القطضسع 8 

يمكن عمل قطاعات اليد بمهارة باستخدام مومى القطع أو موسى 
حلاقة كاد ٠‏ تمسك النماذج النباتية المصابة ( مثل السيقان والجذور ) بين 
البهام والسبابة مع عدم الضغط الزائد خوخا من سدق الانسجة ء أما 
النماذج الرقيقة مثل الاوراق ختوضع داخل نخاع بيلسأن أو جذر جزر بعد 
شقه طوليا ويوضع الجزء المصاب من الورقة بين شقى النخاع أو الجذر 
وتعمل غيبه القطاعات العرضية ٠‏ تنقل القطاعات بعد تحضيرها مياشرة 
الماءهء 


كت 1 يت 


واتحضير قطاعات أكثر دقة يمكن استخدام الميكروتوم الثلجى أو 
الميكروتوم الشمعى ٠‏ 

عمل القطاعات بالميكروتوم الثلجى : 

يعد الميكروتوم الثلجى من أفضل الطرق وأسرعها فى تحضير القطاعات 
وعلى الاخص من النماذج اللينة الرقيقة التى يصعب قطعها باليد ختكون 
القطاعات كاملة وذو سمك ثابت يمكن ضبطه ويتراوح السمك من 4٠.5٠‏ 
ميكرون ٠‏ ويعتمد المبكروتوم الثلجى على تيريد النموذج بواسطة غاز 
فاق أكسيد الكريوق لمرهة التحمية فى جح ل ديف الا يلون عن 
التبريد ويكتسب من الصلابة ما يمكن بها قطعه يسهولة ؛ ولذلك فيتصل 
الميكروتوم الثلجى باسطوانة غاز ك أي السائل » وعند ختح ضابط الغاز 
بندخع الغاز بقوة على درجة حرارة منخفضة جدا فيتجمد السائل الذى 
يحيط بالنموذج المحمل غلوه#اقدة البريد وبذلك تتكون كتلة صلبة متماسكة 
يمكن قطعها بسهولة ٠‏ وبتكون السائل المستخدم فى تحميل النموذج من ماء 
وصمغ عربى وفينول أو ثايمول بنسبة 5٠: 1١٠١٠‏ :1+ 

يقطع النموذج الغض الى قطع مناسبة وتوضع ف ماء جار ثم تنقل 
الى محلول من الصمغ العربى حيث يغلف النموذج من جميع آجزائه يطبقة 
منتظمة من محلول الصمغ + توضع نقطة أو نقطتين من محلول الصمغ على 
ماكدة التثليج ويفتح ضامط الغاز ويقفل ويستمر فى ذلك بالتيادل حتى تيداً 
النقطة فى التحجمد ويتحول لونها للاميض ٠‏ يوضع النموذج فى هذه النقطة 
المتجمدة فى الوضع المناسب للقطع ويفتح ضابط الغاز ويقفل حتى يتم 
التجمد ويثبت النموذج + يضاف الى النموذج نقطة فنقطة من الصمغ 
بواسطة خرشاة ويستمر فى التقليج حتى يتم تغطية النموذج » وعندما 
يصل النموذج المحمل الى درجة الصلابة المناسية يبدا فى القطع 8 


ا اك 


تنقل القطاعات بفرشاة من موسى المبكروتوم الى طبق بترى يه ماء 
صنيور ليذوب الصمغ بعد ذلك الى محلول التثبيت ٠‏ 


5 التشيت 011110 


محتوياتها على خالة أقرب ما تكون الى حالتها الطبيعية من ح#لكفكل 
والتركيب ؛ وعلى ذلك غالمواد المستخدمة ف التثبيت يكبير أن يحل الى 
جميع الخلايا الموجودة بالنسيج » ولذلك يجب أن يتوغر فى مخحاليل التثبيت 
الصفات الاتية : 

١|-أن‏ يكون سريع الانتشار حتى يتخلل الانسجة والخلايا ويقئلها 
بأسرع ما يمكن ٠‏ 

؟ ‏ أن يكسب البروتوبلازم. صلابة مناسبة خيتحمل المعاملات المختلفة 
انتى قمر بها الانسجة أثناراتحكيدادون تغيير ٠‏ 

مب أن لا يسيب انكمكا البروتوبلازم ٠‏ 

أن لا بؤثر فى قابلية الانسجة والخلايا للصبغات ٠‏ 


|! تست هو كتل جميع خلانا النسيج النباتى كتلا غجائيا وتيت 


وبالنسبة لعدم توفر كل هذه الصفات فى محلول واحد ؛ لذلك تحضر 
متقاليل التفيجيامن ماقي أن اكير كفا جنا اعقاذل نعضها موق لتقي 
المحاليل المستعملة فى تثبيت القطاعات النباتية التى يتخللها هيفات خطرية 
أو النموات الفطرية النامية على البشرة ويحصل عليها بالساخ أو الكشط » 
محلول اللاكتوفينول إممعطمممه1 وبحضر هذا المحلول من المواد 
ألاتية : 

فيكول ( نلاؤرات ) ٠‏ جم 

حامض لاكتيك *>” جم 


ا م 


جليسرين 5 - 

ماء »٠‏ مل 

ويستخدم اللاكتوفينول كالآتى : 

١‏ توضع تقطة من اللاكتوفينول فى منتصف شريحة زجأكية نليقة 

*؟ ل تسكن الشريحة تسخينا هينا بتعريضها وتحريكها نوق لهب 
أبرتين تشريح ٠‏ ش 
بالاستعانة بابرة تشريح حتى لا تتكون خقاعات هوائية ويزال الزاكد من 
اللاكتوفينول بورقة ترشيح أو ورق بفره ٠‏ 

واذا أريد تثبيت وصبغ النموات الفطرية عديمة اللون فى آن واحد 
خدمكن أضاخة ه مل من صبغة أزرق القطن ( /١‏ صبغة ماثية ) أو أزرق 
البغيل أن ارق الاتيلين الى + لول يمن محطلول الللاكتوعيتول: الر افق 
واتباع الخطوات الاتية : 

١‏ توضع نقطة من اللاكتوغينول الازرق فى منتصف شريحة زجاجية 
نظيفة ويوضع بها التحضير وتسفن الشريحة تسخينا هينا الى تصامه 
البخار قليلا ٠‏ 
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؟ ‏ ينقل التحضير بعيدا عن نقطة اللاكتوغينول الازرق وبغسك 
بواسطة عدة نقط من اللاكتوغينول الرائق حتى تزول الزيادة من الصبغة 
وتظهر الهيفات واضحة الصبغ ٠‏ 

٠ىرخأ التحضير الى نقطة من اللاكتوفينول الرائق على شريحة‎  * 

4 يوضع غطاء الشريحة برفق ويفحص التحضير ميكروسكوييا * 

وممكن الاحتفاظ بالتحضير بمصيغة مستديمة وذلك « ببرشمة » 

عمثلهءة التحضير وذلكَ متطويق حافة غطاء الشريحة مع جزء مساو 

من الشريحة وذلك مواسطة مادة طلاء الاظاخر طونصية؟ 1نهد ‏ > وتحفظ 
فى علبة خاصة بحفظ الشرائح الزجاجية المجهزة ٠‏ 

ومن الصبغات الجيدة للهيفات والجراثيم الفطرية صيغة أسود 
كلورازول 8 8120 1مجودماطهت  /١‏ فى كحول ابثبل م.ه/ز ٠‏ 

عدل القطاعات بالميكروتوم الشمعى : 

للحصول على قطاعات ممتازة واضحة باستخدام الميكروتوم الشمعى 
يلزم أتباع خطوات متتالية وهى كالآتى : 

١‏ تحضير العينات ووضعها فى محلول التثبيت وصصم: 

؟ االتكفيف ٠‏ 

ع الترويق ٠‏ 

4 خقل العينات الى شمع البراغين ( الاحمر ) ٠‏ 

قبت القطلع ٠‏ 

5ع لصق القطاعات على الشرائح الزجاجية ٠‏ 

لا صبغ القطاعات ٠‏ 

وسنتناول شرم كل خطوة فى الآتى : 


1 فقْدب أتنشبيت : #ستخالط 


يجب أن تكون العينات النباتية المصابة طازجة وتقطع الى قطع 
صغيرة وتوضع فى محلول التثبيت لفترة من يومين الى ثلاثة وأحيانا يحدث 
طغو بعض القطع على سطح المحلول وذلك لاحتوائها على خراغات هوائية 
مما يعيق انتشار مدلول التثبيت ولذلك خمن المستحسن استخد ام طريقة 
تفريغ الهواء وذلك باستخدام مضخة تفريغ الهواء حول محلول التثيبرت 
على فترات قصيرة متتابعة حتى تغمر القطم النباغية ف لاعلأل التثبيت ٠‏ 
رس "نمق معاليل اريت مااباى : 

ومن أفضل محاليل التثبيت ما يأتي.: 

: وبتكون من‎ 584.4.  لولطحم‎ ١ 

غفورمالين 1 مل 

حمض خليك ثلخى ه مل 

كحهمول ابثيل ٠٠؟‏ مك 

؟ - محلول كروم ‏ حمض الخليك ويتكون من : 

حمض كروميك ماثتى ( ٠ ) 7٠١‏ مك 

حمض خليك مائى ( ٠ ) 7/٠١‏ مل 

ماء مقطر +*امك 

يضاف */ر مالتوز أو يوريا أو هرء/ صابونين وذلك لتسهيل 
اختزاق الانسجة ٠‏ 

+ محلول خلمنج 8سنسدصة11 وبتكون من : 

! ماء مقطن هه مك 
٠‏ |حمض خليك ثلجى ٠١ ) /١(‏ مل 
| حمض كروميك ماثى ( 72١‏ ) مل 


0 آل كه 


ب [ حمض أوزميك ٠ ) /١(‏ مل 


بحر نشوك االخروعيا روا اتفال بولقو 1ل سقو واه 
محلول ب الى محلول ؟؟ الا قدل الاستعمال مماشرة حيث أن حامض الاوزميك 
بتلف أذا حفظ ٠‏ 


تغسل العينات جيدا بعد التثبيت فى ماء جار -لمدة 4؟ ساعة » وى حالة 
استخدام محلول خلمنج تغسل العيئات فى محلول ه/ز خوق أكسيد 
الابدروجين لعدة ساعات لاتمام تبييض الانسجة حيث أن خامض الاوزميك 
بسيب أسوداد الأنسجة ٠‏ 

وفى بعض الحالات أمكن اجراء التجفيف والترودق فى نفس الوقت 
وذلك باستخدام تركيزات مختلفة من كحول الديوتايل 1وطمماة “تمعد 

([مسشغتاط) وكحول الايثيل قْ الماء بزداد فيبها نسية البيوتايل 

تدريجيا وبقلل خبها الماء تدريجيا وهذه التركيزات كالاتى : 


رقم التركيز كحول بيوتايل ‏ كحو ايثيل ‏ ماء 


7 ١ ١ 
5» ه؟‎ ١ه‎ 
و و واو ا‎ 
ونمو وم‎ 4 4 
"5 5 وه‎ 0 
1 "٠ يف‎ 5 
0-3-7 1١ه هم‎ 7 
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وبعد التثبيت فى محاول مائى يغسل التحضير فى الماء ثم يجفف فى 

كحول أيثيل حتى /“٠‏ ثم ينقل الى التركيزات السابقة ٠‏ فى حالة التثبيت فى 
.24 ينقل مرتين الى كحول /5٠‏ ثم ينقل الى تركيز رقم ” ٠‏ 

التحفيف ‏ مونمملءرطه2 

من الضرورى ازالة كل آثر لماء الغسيل من الافنسجة حتى تتم 
عمايات الترويق والطمر فى الشمع بنجاح ٠‏ ويستخدم ف" التجفيف كحو 
الابثيل حيث يمكنه الاختلاط بالماء وازالته من *الإنسك لاأحاوله محل 
الماء » وفى الوقت نفسه يمكنه أن يختلط بالزياول ( سائل اللترويق ) » كما 
يمكن للزيلوليدوره أن يزيل الكحول ويدل محله فى الانسجة»ء يتم التجفيف 
قى زجاحات عبنات ذات سدادات من الفلين ٠‏ 


تنقل القطع النباتية من المإءفى تركيزات متدرجة من الكهول حتى 
“صل الى الكحول المطاق ويستغرق ذلك عدة ساعات فى كل تركيز فى 
أاتركيزات اث و «ك/ وا ء“/ر و ٠ه/,‏ تغمر القطع لمدة ساعتين فى كل 
تركيز » آما فى حالة العّكات النباتية التى تثبت فى محلول .5.4 ختنقك 
مباشرة الىتركيز 4#/ز كحول ايثيل ٠‏ تغمر العينات ادة اثنى عشر ساعة 
فى تركيز “/زأو 0+/ وادة ساعتين فى تركيز 40/ز ثم تنقل الى الكحول 
المطلق ثلاث مرات : تستغرق المرة الاولى من ؟4 ساعة واارة الثانية من 
4ب4” سساعة والحرة الثالثة من ؟ 4 ساعة ٠‏ وتختلف مدة المعاملة فى 
التركيزات العالية من الكحول تبعا لدرحة الصلاية المطلوية حيث أن 
التركيزات المرتفعة فى الكحول تعمل على زيادة صلابة الاجزاء الثماتية ٠‏ 


الترويق عمتتوءت ( آزالة الكحول 0002027 
الغرض من الترويق هو جعل الانسجة شفاخة + ويستعمل فى الترويق 
الزيلوك » وهو سائل بختلط بالكحول وبحل محله بالتدريج » ويذيب شمعم 


خم 


البرافين » يزال الكحول بتمرير العيئات النباتية فى تدريجات مخظفة من 
الزيلول فى كحول مطلق بنسبة /٠١‏ و ه5/ و ٠ه5/‏ و هلا لمدة أربع 
ساعات ف كل تدريج » ثم تنقل العينات النباتية فى زيلول نقى مرتين أو 
ثلاثة كل مرة لمدة 4-4 ؟ ساعة لضمان التخلص من الكحول كلية ٠‏ وقد وجد 
أن وضع بضع قطرات من صيغة السفرانين المذابة فى الكهول المطلق 
واضافة تلك القطرات الى تركيز ٠ه/:‏ أو ه//ز من الزيلول ف الكَحَوَلَ المطلق 
يساعد على رؤية وتنظيم وضع العيئات فى الشمع أثناء عملية الظمر . 

الأطمر م1 

بقصد بالطمر تشرب الانسجة بشمع البرافين وحلوله محل الزيلول 
وذلك بنقل الاجزاء النباتية الى زيلولحجديد فّ انابيب عينات ذأت غطاء 
مع أضافة رقائق من الشمم المر الزيكول الى أن يتشبع الزيلوك ويقفة 
ذوبان الشمع وذلك على درجة الحرارة العادية ٠‏ 

تفل آنانيت الشدات أ بطح عزن ' الهم (اون نهم ) وخضافة 
كمية أخرى من رقائق الشمع كل ساعة تقريبا ويكرر ذلك أربع مرات ٠‏ 
تتقل الانابيب داخلا خرن الشمع وهى ما زالت مغطاة لمدة 4؟ ساعة مع 
اضاخة كفقَ!ر من رقائق الشمع ٠‏ تسكب أنابيب العينات ى لبق بترى 
صغدر قطره هسم داخل خرن الشمع ويترك مفتوحا لسهولة تطاير ما تيقى 
من الزيلول ٠‏ 

تنقل الاجزاء النباتية الى شمع نقى منصهر داخل قوالب من الورق 
المقوى الناعم بعد دهان أسطحها الداخلية بالجلسرين » وذلك لسهولة فزع 
قالب الشمع بعد تماسكه ٠‏ ويمكن تنظيم الاجزاء النباتية باستخدام ملقط 
دافء لوضع الاجزاء النباتية فى وضع ملاكم القطع وترك مسافة بينها ٠‏ 


م يم 


يقسم القالب الى قطع صغيرة يحتوى كل منها على قطعة واحدة ٠‏ 
وينيغى تجمد الشمع بسرعة وذلك يوفع القوالب ف ماء مثلج حتى 
لا يتدلور الشمع ٠‏ ودجب أن يكون شمع البرافين المستخدم قليل التبلور 
خا من المواد الزيثية وذو درجة انصهار وهم ٠‏ ويمكن تحسيهرم.: لمات 
فس البوافيق وكلة مافرانة قهم السل الفينية 71 


القطلعمع أ لاه زاعع 5 
الشمع حول العينة على أن تكون طيقة الشمع أكبر عند القاعدة ٠‏ تثبت 
القاعدة على حامل الميكروتوم وذاك بصور رقائق من الشمع على سطح 
الحامل بواسظة مشرط ساخن كم غودن اكثامل بما عليه من مكنب الشمع 
ق ماء يارد 6 وبكرر وضع رقائق الشمع حول قاعدة مكعب الشمع وصهرها 
دوأسطة المشرط الساخن حتى يتم تثبيت المكعب على الحامل ٠‏ يوضع 
الحامل ف الميكروتوم ويضبط وينظم سمك القطاعات بواسطة التدريج ٠‏ 
تقرد مزاقط القطاغات ف علبة من الكركون يعوا عن القيارانة الهواكية + 

أصق القطاءات على اأشرائح الزجاجية : 

تستخدم عدة مواد للصق القطاعات على الشرائح الزجاجيبة » ومن 
ك4 المواد استعمالا البديومين البيض حدبث يوضع السدومين بدرضة واحدة 
فى زجاجة نظيفة ويضاف اليها حجم مساو من الجلسرين وآخر من الماء 
وجرام واحد من سلسللات الصوديوم و 0 8 من منزوات الصوديوم ٠‏ 
البيض فى مركز شريحة زجاجية نظيفة وتنشر بالاصبع حتى تتكون طبقة 
رقيقة متجانسة على سطح الشريحة 3 توضع نقطة من الماء على سطبح 


ير اك 


الشريحة وبنقل اليها شريط من القطاعات ويزال الزائد من الماء مواسطة 
ورقة ترشيح ٠‏ تسخن الشريحة تسخينا هينا حتى تنبسط الاشرطة ثم 
توضع الشرائح على سطح خرن الشمع لمدة :؟ ساعة ٠‏ يزال الشمع يعمن 
الشرائح فى وعاء كوبلن به زيلول ادة ١١‏ دقيقة وتكرر هذه العملية مرة 
أخرى فى وعاء آخر به زياول ٠‏ تنقل الشرائح الى أوعبة كوبلن بها تركيزات 
من زيلول وكحول مطلق بنسبة ٠ه/ز‏ زيلول ثم “٠‏ ثم /٠١‏ ثم الى كحول 
مطلق + كدرج الشرائح فى تركيزات تنازاية من الكحول ةزو ٠‏ لزوءهة/ 
و ور و /#٠‏ ثم الى ماء مقطر وذلكٌ لاعدادها للصبغ ٠‏ 
صبغ الأقطاعأات ودنمنهه5 


قبل الصمغ يزال الشمع وذلك بغمر.الشرائح يما تحمل من قطاعات 
فى زيلول » ثم تدرج الشرائح تنازليا فى تركيزات من الزيلول / كحول حتى 
عل الن المكاف» 

اال فك أى يصب القطاع مصبعتين أو أكثر ف تتابع 

ويحدث احلال أأحيةة الثانية مضل الصبخة الاولى فى بعض الانسجة حون 
الاخرى #إومث الصبغات الهامة ما يأتى : 

ليحك صبعة تيونين ل درتقالى جََ 6 0122186 - منده اط 1 

وتتكون هذه الصبعة من ار* - دن الثدونين كتذاب ف ه٠١‏ مل من 
الماء المضاف اليه ه جم بلورات غينول + تصبغ الشرائح لدة ساعة ثم 


تدرج تصاعديا فى تركيزات من الكدول حتى تصل الى الكمول المطلق ٠‏ 
بعاد الصبغ فى محلول مركز من برتقالى جَ فى كحول مطلق حتى تفقد 


ا 6 


القطاعات لونها الارجوانى الازرق ويصبح لونها مصفر ولا يستغرق ذلك 
أكثر من دقيقة واحدة ٠‏ تغسل القطاعات جيدا بالكهول المطلق وتنقكٌ 
الشرائح الى زيلول / كحول وتروق ف زيلول وتحمل القطاعات فى كندا 
بلسم «بوولوظ هلومونت ٠‏ تصيغ هيفات الفطر باللون البنفسجى 


والجدر باللاون الاصقر والاوعية الخشبية بالاون الازرق + 

»اس صبغة سفر انين - أخضر سريع ‏ طومرع أكوط - داتقية 52 

تغمر الشرائح فى السفرانين المائى ( ارء/ )المدة م ساعات 
وتغسل بالماء حتى يزول الزائد من الصبغة + تمرر الشرائح فى تركيزات 
تصاعدية من الكحول حتى 50/ ثم تصبغ يصبغة أخضر سريع المذاب فى 
هوذلز كحول ادة نصف دقيقة ٠‏ تمرر الشرائح فى كحول مطلق ثم فى زمت 
قرئفل ٠‏ تمرر فى زيلول عدة مرات وتحمل فى كندا بلسم ٠‏ تصيغ الهيفات 
والجدر السليواوزية للعاكل باللون الاخضر وتصبغالجدر الملجننهوالنوأيات 
باللون الاصفر ٠‏ 

صبغة أزرق مشل ‏ اريثروسين هزوم اتومط - عساظ الرطغه21ة: 

بحضر محلول مائى من أزرق مبثيل ( /١‏ ) ومحاول من اريثروسين 
/2١(‏ ) ف كحول هة/ ٠‏ تتبع الخطوات كما فى الطريقة السابقة ٠٠‏ تتلون 
هيفات الفطر والجدر السايولوزية باللون الاحمر والجدر الملجئنه والنوايا 
باللون الازرق ٠‏ 

4 صبغة تشدف الحامضية #أتطاء؟ لأعة عنلمتروم 

تغمر الشرائح فى محلول حامض /١‏ لمدة ثلاث دقائق ثم تغسك فى 
ماء جار لدة عشر دقائق ٠‏ تغمر فى دليل تشيبف #6#نطءهة لدة عشر دفائق 
ويحضر هذا الدليل بالطريقة الآثية : 


5 0 


يضاف ٠١١‏ مل ماء مغلى على هره جم من الفوكسين القاعدى 
ويذاب ٠‏ بترك ليبرد حتى +ه*م ويرشح ثم يضاف اليه ٠١‏ مل من محلوك 
عبارى من حامض أيدروكلوريك و درء جم من ثيوكبريتات اليوتاسيوم 
وبترك الدليل مدة ؟١‏ ساعة للترويق ويصبح عديم اللون أو أصفر خاتح ٠‏ 

تنقل الشرائح مرة آخرى لدة عشر دقائق فى محلول تشيف (مع 
حفظ الدايل فى زجاجة داكنة اللون مقظة وبعيدة عن الضوء ويفضل حفن 
فى ثلاجة ) ٠‏ تغسل الشرائح فى ماء جار أدة عثشر دقاكق ثم تذرج تصاعديا 
فى تركيزات كحولية الى أن تصل الى الكحول المطاق ثم 'فى زيت قرنفل ثم 
فى زيلول عدة مرات ثم تحمل ف كندا يلسم 1 

تصبغ الهيفات والجدر السليولوزية للعائل يلون أحمر أرجوانى ولكن 
لا تتأثر الجدر الماجننة بالصبغ ٠‏ 

ه ‏ صبغة هيماتوكسلين دليفيلد منتاوده هق دمعقط 0'5اوتتواءطم 

وتفيد فى صبغ التركيب الداخلى للاجسام الحجرية 2تميهاه؟ 
ولتحنين المريقة رحد رما ل ممطر ان مقبيم لق تل الامسوتيوة 

تناه صسستسمصصج ومحلول مكون من 5 مل كحول مطلق مذاب فيه 

١‏ جم هيماتوكلئنَ/, يضاف المحلول الثانى الى المطول الاول نقطة غنقطة 
ثم يعرض ‏ للضوء فى زجاجة مكشوفة مدة سبعة أيام ثم برشح » ويضاف 
اليه هدر؟ مل جلسرين و هر؟ مل كحول ميثيل ٠‏ يترك لمدة ثهرين حتى 
ينضج ثم يرشح ٠‏ ولتحضير قطاعات شمعية فى الاجسام الحجرية تثبت 
السام الحهرية قا جعاول حكون بون قفر لمان هنك هر خلرلة: لجن 
بنسبة ١:4‏ 4 وتمرر فى تركدزات كحولية ٠/ثز‏ » ه.و/ز وكحول مطلق » ثم 
كل إلى معاوط ون حول ابقل توككول بورك سف 19 قا الى كر 
بنسبة 5:١‏ ثم تجرى عملية الطمر فى الشمع والقطع بالميكروتوم ٠‏ يذاب 
الشمع بالتمرير فى زيلول ثم فى كحولات حتى الماء ثم تصبغ ٠‏ 


3 0 


الفحص الدبكروسكوبى 
11101 1010100500210 

وظيفة المبكروسكوب هو امكان رؤية الاجسام الدقيقة التى لا يمكن 
رؤّبتها بالعين المحردة ٠‏ ومن المعلوم أن الشخص السليم النختر يمكنه 
مسافة اسم أى 0 ا قدرها دقدقه 001 من الدرجة) 
وتكون هذه المسافة 0-0 مسافة للرؤية ا 14 لذا #الجورة التقديرية 
تكون على معد ١‏ سم من األعين » وعلى هذه بنيت ذكرة تركيب 
الميكروسكوب ٠‏ 

تركيب أأيكروسكوب : 


يتكون المبكروسكوب ( شكل ” ) من قدم يتحرك عليه ذراع حركة 
مفصلية . ومثيت على الجزء العلوى من الذراع أنيوبة بمكنها التحرك 
حركة رأسية بواسظة ضايطين : ضابط تقريبى ‏ غنوس زل2 عوعتام0 
وضابط دقيق ‏ غمعصاددزله مم ه وتعد أشبوبة المبكروسكوب الجزء 
الاساسى للميكروس_كوب اذ بثبت فى طرفها العاوى العدسات العينية 
قدة] منواناعه وهى ذات قوة تكبدر ٠١‏ مرات عادة » كما بثبت فى طرخها 
السفلى العدسات الشيكية ووجناءةزاه ويتراوح عددها من - المى هه 
وعادة توجد ثلاث شيكيات الاولى قوة صعرى :0176م 10197 
وهى ذات تكبير ٠١‏ مرات (10'!) والثانية قوة كبرى +6 نمم طواط 


دمنئههء أ نموهم ذات قوة تكبير ٠؛:‏ مرة (40ا) والثالئة تعرف 


شاع لدم 
شكل * المبكعروس كوب 


دي نياك كت 


و- عدسةعيلية 02 م - طضابطتقريبى ‏ 0 م - ضابط ديق 
1 - انبودة الميكروسكوب 1ه - قطلمة انفية د - عدمةشيية 


يداس ا مسح م - عاصك 94 - | |امكثئف 
1 مراة 9- الذراع. 1 مفصل 7 ل 
بالعدسة المزيتية دهوزويعصصن انه وهى ذات قوة تكبير هه مرة (95 ا ) 
وتركب العدسات الشيثية على جسم قرمى يعرف بالقطعة الانفية 20:6 
»عنم » تتحرك حركة دائرية يحيث بمكن جعل أحدى العدسات الشيكية 
على امتداد أنبوبة المبكروس كوب وبذلك يمكن الحصول على قوة تكبين 
مختلفة ٠‏ 


عن لاعن 


ومثيت على الجزء السفلى من الذراع مسرح 6هه:5 المبكروسكوب 
وهو مسطيح مريع أو مستدير الشكل وق منتصفه ختحة تسمح للضوء 
بالمرور ومثيت أيضاعلى المسرح ماسكين ومنات لتثبيت الشريحة 
الزجاحية أثناء الفخصصص ٠‏ 

بتحرك أسفل المسرح مرآة لتوجيه الضوء الى داخل أنسوبة 
المبكروسكوب ؛ واارآة ذات وجهين أحدهما مستوى والاخر مقعر » وكثيرأ 
مأ يجهز الميكروسكوب بمكثتف 0وم40مهه 2 يثبت بين المرآة والمسرح 
وذلك لتجميع الضوء المذمكس من المرآة وتوجبهه لفتحة المسرح » ويزود 
المكثف بحجاب «ومتامدنه التحكم فى كمية الفوء الواصلة الى 
الميكروسكوب ٠‏ ومعظم الميكروسكوبات :الحديثة مزودة بجهاز اضاءة سفلى 
ولا تحتاج الى مرآة ٠‏ 

وللاستعمال الصحيج الميكووي اكوب تتبع الارشادات التالية : 

١‏ التأكد من نظاغفة العدسات ويفضل تنظيفها بورق تنظيف 
اأعدسات ٠‏ 

؟ ب الحذر من تلوث أجزاء المركروسكوب وخاصة العدسات بثىء 
من المحاا رط تعملة ؛ واذا تلوئت العدسة الشيئية بلاكتوفينول أو كندا 
بلسم ختنظف يقطعة قماش بها زيلول ثم تجفف بسرعة ويمكن استخدام 
ورك تنظيف العدسات بعد ذلك ٠‏ ويجب تجنب استخدام الكدول فى تنظيف 
العدسات حيث أنه يؤثر فى المادة اللاصقة التى تثيت العدسات ويؤش 


أيضا ف دهان المدكروسكوب ىو 


م ب استخدام القوة الصغرى ( الشيدية الصغرى ) فى ضبط الضوءء 


د 25 حت 


وبجب أن 3 بكون الضو ء كاخدا سواء كان ضوء النهار أو لية آ سفل فتحة 
المسرح »؛ ولذلك يفتح الحجاب عن آخره ويرفع المكثف الى نهايته وتحرك 
الراة عو ماهم الصوة وحظء عبية الضنوه الذاعلة الا اللكروسيةرت 


4 استعمال السطح المقعر للمرآة فى حالة عدم وجود الكفثفنة؛ أما 
فى حالة وجود المكثف خيستعمل السطح المستوى للمر؟ة طإ مل فى ضوء 
النهار » وأذا استخدمت اية ميكروسكوب كمصدر ضوثى فيستعمل السطح 
المستوى للمرآة مع القوة الصغرى الميكرو حكوكير والسطح القعر مع 
القوة الكبرى للميكروسكوب ٠‏ 

فد ويه الشريخة على سيقي الل سكوف بهية تكو الشتمين 
ف متمد الشروء من الكنف "الى الكفوكرة م.يقفقي افسوة كروب كرت 
بالضابط التقريبى ببطء بلك تيون الشيثية الصغرى على بعد حوالى «مم 

من التحضير وتبدأ م6 التكّضير فى الظهور ثم يستخدم الضابط الدقيق 
ف رقية معالم ا ل 1 لتر 
بالشيقية الل وذلك بادارة القطعة الانفية واستعمال الضابط الدقيق 


بالشيثية الكبرى ٠‏ 


تحجنب غمض احدى العينين عند الفحص المبكروسكوبى لان ذلك 
ولذلك بفضل استخدام المكروسكوب ذو العيئين مممءعدمءءتط عدايءمم8 


نظرية المبكروسكوب : 
عند وضع التحضير على مسرح ال ميكروسكوب فى مسار الضوء وضبط 
المبكروسكوب يكون التحضير على بعد أكثر قليلا عن البعد البؤرى للعدسة 
9 3 3 


١ .- ٠‏ كيفية تلوسرت صمورة التي را لير وركو 
سعد . عرست مسي .رع + عرست كيني . ب : مكررة الفرية الشمرية 
1 الحفس. ١3‏ : صررة مك ةعمَيقية . >1١‏ + ممررة مكبرة تُصَريريا 
ام : صيورة الجهي على طيكية العيرات .. 5 


حت 55ت 


الشيئية ؛ ولذا خان الاشعة الضوكية المارة على التحضير تتجمع بعد 
الو يعر عور بعر شين معارية لاتممير [ فلل » ) #«ركون 
فل لون تلان يمدق اقل :من لبد الكو الليوية "اليو الب نكرب 
ولذا خان الاشعة الساقطة منها على العدسة تخرج متفرقة وتكون م يرة 
تقديرية تظهر قرب مستوى مسرح الميكروسكوب ٠‏ 

اننا تنظر بالعين عند العدسة العينية وتوجد نقطة (عكلغ خوق عينية 
الممكروسكوب بقليل تسمى النقطة العينية للميكروسكوب وعندها تستقيل 
العين بت عدسنة الغين غيارة عن عدسنة بسيطة وشكفية العين حاجن امنتقبال 
للصورة ‏ مخروط الاشعة المكونة للصورة وتكون على شبكية العين صورة 
ذات حجم معين يراها الفاحص عند مستوى.مسرح الميكروسكوب ٠‏ ويبلاحظ 
أن وضع الصورة المتكونة يكون كالوضع الطبيعى للمرئى بينما تظهر للعين 
مقلوية ( اتجاه حركة المرئى بكون عكسيا ) وحجمها هو نفس الحجم المتكون 
عند استقبالها على حأكقْ استقيال على بعد 6؟ سم من العينية ٠‏ 

خوراص الشيتيات : 

١‏ التكبير ‏ «معمء أمعدكة 

عي أن يكون التكبير كاخيا للتمييز بين الدقائق الصغيرة التى تبعد 
عن/بعضها مساخات لا تقل عن /اءرء مم ٠‏ 

ومتوقف تكبير الحمورة على تكبير العدسات الشيئية والعينية 
المنتشلة وس سبارى عامل غرف كير الحتفسكن كاذا كان تعر 
العينية ١١‏ مرات والشيثية ٠١‏ مرات يكون التكبدر النهائى ١١.7٠١١‏ 
جره ناذا كان كور العزعنة “تمزه كون النكير اناف لاه 6 كام 


٠ءةرص‎ 


© نادم 


المسافة الفعالة مأ قا 

وهى المسافة المحصورة ببن العهدسة الشيثية وغطاء الشريحة . 
وتكون هذه المساقة واسعة تسسا (؟“ هم ( عند استخدام العدسة الشيشية 
الصغيرة 4 دينما تصبسح هذه المسافة خ*ارء هم ف حالة استخدام العدسة 
الشيكية الكبرى حتى لا تتلف العدسة ٠‏ 


العمق أأبوّرى 5نءه: 2ه طامءم 


العمق اليؤرى هو المدى العمودى لمنطقة اليورة » وهذا اللدى يقك 
بزيادة قوة التكبير للعدسة الشيثية ويظهر ذلك عند فحص خلايا نباتية 
بالشيئية الصغرى حيث يمكن رؤية السطحين العاوى والسفلى وبدون 
تحريك الضابط الدقيق حيث 'يقم سطحى الخلية فى مجال بؤرى واحد ء 
بينما فى حالة استخدام الشبثية الكبرى خاننا لا نرى السطحين فى مجال 
بؤرى واحد » ويلزم فى هذه الحالة تحريك الضابط الدقيق ارؤية أحد 
السطحين وتحريكه مرة أخرى لرؤية السطح الاخر حيث يقع كل سطح فى 
مجال بؤرى مختلق ٠‏ 


قوة تمييز الأرئى همهغناه5م2 

قوة تميبز المرئى هو قدرة العدسات الشيكية على التوضيح والتفرقة 
دين نقطتين متقاربتين كشيئين مميزين وليس كثىء وأحد غير واضح ٠‏ 
والعدسات ذات قوة التمبيز الضعيفة تظهر الكروموسوم الدقيق كانه خيط 
ولعد نينا الندية ذات كؤة العبين الغوية صاوره على كفيتةة يبوره 
خيطين ملفتين مان تعفهاً #توطلى كلها عاق قائدة لكر وكوي يلت 


5-500 


فى قدرته على التكبير بقدر ها فى قدرته على التميبز بين الرئيات المتقارية ٠‏ 
وتتوقف قوة التميبز على خاصية الفتحة العددية (.خ.[)وميةءومة امع امعصسح 
وظؤول"الأاتعة الفيجوقنة المستغملة + وكلما:كانك الققفية: ' العددية 
أكبر كلما كانت قوة التميبز بين المركيات المتقاربة أكثر وتفاصيلها أوضحء٠‏ 

ويمكن حساب الفتحة العددية بالمعادلة الآتية : 
الفتحة العددية (.مد) - 


000 

و- دام 
خكاواعج. .كرابي حفزوية الحقينة الراك الل الموية لوكي 
:و > معامل انكسار الضوء للوسطالدٌّى تسير خيه الاشعة 


|| 


وأكبر زاوبة ممكنة مخروط الاشعة هى ”18١‏ ( وجا ) 610 خصف هذه 
الزاهة ]م عاج حو سول ١‏ كان الوسظ الح سين قن الأشنعة فين 
العدسة الشيئية وغطلن الديي هو الهواء ومعامل الانكسار م 
سات السك النذوى #تاري فك ذا 1 +ازاعن عماين غان أعلى قيدية 
الفتحة العددية التى نحصل علبها هى كرء باستعمال شسيكيات جافة أى أن 
الفاصل بين الشيئية والشربحة هو الهواء » ولكن يمكن زيادة قيمة الفتحة 
العددية اذا استعمل زيت السيدر حيث أن معامل انكسار الضوء خلااله 
تكاج تقربا آى أن الضوء يمر خلال الشريحة الى الشيثية مارا بالزيت 
دون أن بعتريه أى أنكسار » وقد وجد أن قيمة الفتحة العددية تصبح 4ر١‏ 
عنما بسكل الشددن» ولذلك شهدم ريف اليد تفعض التفصيرات 
البكتيرية لدقة حجم الخلايا وتجمعاتها » كما يستخدم لذلك عدسة شيكية 
قوة تكبيرها هه مرة ( 95ك<ا ) 


ولا تتوقف قدرة العدسة الشيشة على تمييز المرئى علي ألفتحة خفقط 


ع ثأقةؤات 


والكن طن طول الويعةه ‏ المتركنة ان اشولة وطاى هزه لفكت الخدا ان 
حالة وجود مكثف واستعمال عدسة شيثية ذات خفتحة عددية ح- ١‏ واستعمال 
ضوء أخضر مزرق طول موجته ه٠٠٠رء‏ مم تحسب قوة التمييز للعدسة 
الشيئية كالاتى : 


قؤة التفيوز: ‏ العدية الشيكة اللتشيلة د 
طول موحة الضوء موعوره 
أ تس شتت 1ت -5 يت ها ودر * مم 


؟ كا قيمة الفتحة العددية > ١‏ 


أما فى حالة عدم وجود مكثف ختكون قوة التمييز 


طول موجة الضوء هءءوور؟» 
ع للسسسععلعع   .‏ لش لح للدم جح ممووور هم و 


قدمة الفتحة العددية ١‏ 


ومعنى ذلك أنه فى حالة وجود خليتين بكتيريتين يمكن التمبيز بينهما 
باستعمال هذه الشيقية اذا بعدا عن بعضهما بمساخة ه+.٠ءرء‏ مم فى حالة 
وجود مكثف ؛ أو أذا بعدا عن بعفهما بصافة ه٠٠ءرء‏ مم فى حالة عدم 
وحجود مكثف ٠‏ 

توافق العدب عات الشيئية دمنددزاهءمعدم 

ذكر سابقا عند تمام ضبط التحضير بالشيثية الصغرى (<«10) 
أنه يمكن الفحص بالقوة الكبرى (40) عن طريق ادارة القطعة 
الانغية ورؤية التحضير؛ويقال فى هذه الحالة بأن هناك تواخق بين الشيكيتيز 

اهءمعبود ءأما اذا لم تكن رؤية تفاصيل التحضير واضصحة بعد 

ادارة القوة الكبرى واحتاج الامر الى استعمال المحرك الدقيق لاعادة 


موت 


الضيط خلا يكون هناك توافق بين الشيثيتين » ويسبب عدم التواخق بين 
أأشيشبتين كسر أغطبة الشرائح وخدش. العدسات ٠‏ 
العبنيات (قعععزمة:133) ومقانه 0 

عند استعمال عدسة شيئية معينة يازم معرخة العدسة العينية المناينتية 
لها للحصول على أفضل تمييز للمركى ٠‏ وتتفاوت العدسات العيتق فى ب 
تكبيرها ولكن أكثرها استعمالا هى قوة تكبير (ا 10) » وهناك حد أعلى 
لقوة تكبير العينية يمكن استعمالها مع شيثية للحصول على أفضل تمييز 
خمثلا فى حالة استعمال شيئية قوة تكبيرها (“ا 45) والفتحة العددية لها 
لاره خان أعلى تكبير للعينية يمكن حسابها من اسايق الاتية : 

٠٠٠‏ 2 قدمة#لؤ0ة العددية للشيئية المستعملة 
أعلى تكبير للعينية - 


عوء! << بار 
5: 


أى أنه عند استعمال شيثية قوة تكبيرها ه؛ لا يحدى معها استعماك 
عينية قوة تكبيرها أكبر من (ا 15) للحصول على أوضح تمييز للمرثئى ٠‏ 


 عوؤ‎ 


عزن المسبب المسرفى 
1501471017 

غالبا ما ينتج المرض النباتى من مسبب مرخى طفيلى واحد أو أكثر. 
وف كثير من الاحوال يمكن الحصول على هذا المسبب المرضى عن طريق 
العزل خاذا كان المسبب خطرا متجرثما على سطح العائل » على هيئة 
مسحوق من الجراثيم أو مكونا لتركيبات ثمرية خيمكن الحصول على مزرعة 
من هذا الفطر عن طريق لمس الجراثيم أو التقاط التركيب. الثمرى المتكون 
بواسطة ابرة معقمة غمست أولا فى كحول 50/ ثم عرضت للهب » ويمكن 
الاستعانة بعدسة يد أو اجراء ذلك تحت القوة الصغرى لأميكروسكوب ذو 
العينيتين » ثم يمرر طرف الابرة على سطح بيئة مغذية صلبة معقمة فى 
أطباق بترى ٠‏ واذا كان المسبب غير متجرثم وغير مرثى على سطح الورقة 
المصابة مثلا » تؤخذ أجزاء صغيرة تتراوح من ٠١2‏ مم" من حاخة البقعة 
المصابة بحيث تشمل جزء مصاب وجزء سليم ظاهريا ( شكل ه ) ٠‏ تعقم 
هذه الاجزاء سطحيا وذلك يغمرها فى محلول /١‏ من هيبوكلوريت 
الصوديوم ( يعرف تجاريا باسم كلوراكس 1008© ) لقترات مختلفة 
+ و١‏ و ١2‏ و ؟ دقيقة » ثم تنقل قطعة تلو الاخرى بواسطة ملقط معقم 
الى سطح ورق ترشيح نظيف اتجفيفها ثم تنقل الى سطح بيئة مغذية فى 
أطباق بترى بمعدل سه قطع/طبق ٠‏ يلاحظ أن الاجزاء التى تم تعقيمها 
اود #خترة تكترق هاذة على كاكنات.ملوفة وعاكت“السنب ارهن متها 
تلك التى عقمت لاطول خترة لا تنتج أى نمو حبث يكون المطهر السطحى قد 
قضى على جميع الكائنات » أما الاجزاء التى عرضت لفترة متوسطة خانها 
تسمع بتمو امسيب المرغى على هيكة مستعمرات خقية ظاهريا حيث تكون 
هذه الفترة كاخية للمطهر للقضاء على الكائنات الملوئة ولكن ليست كافية 


نمل درت يةعى ‏ مجزين ال تمت لعقبالملقد - توضعأجزاءمنمافة | نيا تمصاب 
يلظ مفز يه بو اورافد شيع المقّع ى دول كلو رآلس 


لفترات كلت 


البو لاورس 00 ا توضع الزّضية على 
ل ا إمهريه سند 5 لرة 02 


٠‏ نكل ه ٠‏ عزل المسبيات الفطربك سر الرّضوة النبا رك المصبارك 
لقتل المسيب أأرضى 'الذى يكون اميا بمفرده من داخل النسيج المصاب الى 
النسيج السليم ٠‏ يؤخد جزء طرف من المستعمرة وتنقل ‏ تحت ظروف 
قمة ‏ الى سطح بيئة مغذية فى طبق بترى آخر لدراسة المسبب المرضى ٠‏ 
ويمكن عزل المسببات الارضية بسهولة من داخل السيقان والثمار 
وذلك شق الساق طوليا أو قطع الثمرة من الجانئب السليم أولا باستخدام 
سلاح معقم وذلك بعد تعقيم الجزء النياتى تعقيما سطحيا واستمرار 
القطع نحو الحافة المصابة وتجاوزها مع عدم التعرض للكائنات الملوثة أو 
اسمابالتة آنا الفبرط كه احراء سنيرة من الحافة الميانة مض 
تسمل الاجزاء المقطوعة أنسجة مصابة وأنسجة سليمة وتوضعم مباشرة على 
سطح البيئة المغذية ٠‏ 


1ه له 


أما العزل من الجذور الدرئية والدرنات والكورمات وثمار الخضر 
الملاصقة التربة والتى تكون قد تعرضت للتلويث بكائنات رمية عديدة بعد 
أ تكون أنسجتها قد قتلت بالمسبب المرخى » غيلزم أولا غسلها جيدا بالماء 
لاستبعاد حبيبات التربة وأنسجة النبات المتآكلة التى تحتوى على معظم 
الرميات ؛ واذا كان الجذر صغيرا ختتبع نفس خطوات العزل من الاوراق 
وذلك بعد غسله جيدا بالماء » واذا كانت الانسجة طرية وكانت الاضّابة 
سطحية يغسل النسيج بالماء وتؤخذ منه أجزاء صغيرة وتغملق)محلول 
كلوراكس وتنقل قطعة تاو الاخرى الى ورق ترشيسجيثم علي#سطح الاجار 
فى أطباق مترى ؛ أما اذا كانت الاصابة عميقة داخل الانسجة الطرية ختتيع 
خطوات العزل كما ذكرت فى حالة السيقان والثمار ٠‏ 

ومعظم الفطريات والدكتيريا تنمو على بيئات مغذية بسهولة ؛ الا أن 
البعض لا ينمو على بيئات مغذية مثل خطريات البياض الزغبى وفطريات 
البياض الدقيقى خهى خطريات اجيبارية التطفل لا تنمو الا على عواتثلها 
النبائية ٠‏ كما أن بعض المسببات المرضية الاخرى مثل الكاكنات الشبيهة 
بالمبكوبلازما والبكتيريا الشبيهة بالركتيزيا والفيروسات والنيماتودا 
والبروتوزا لم يمكن تنميتها على بيئات مغذية حتى الان ولو أن من المتوقع 
الشبيهة بالركتيزيا ٠‏ 


المزارع النقية للفطريات 
1ق لزي رق هك ننازةن/ 


تعداازرعة نقية اذا نتجت من حرثومة مفردة 6رومو واورزه 


أو من طرف هيفا منغ ©<امبرط ٠‏ وهناك طرق عديدة للحصول على 


9500م لم 


مزارع نقية » خفى الفطريات التى تكون جراثيم تتبع يعض الطرق للحصول 
على جردومة مفردة ؛ أما فى الطريات التى لا تكون جراثيم أى الفطريات 
العقيفة مدع طريقة الحفرلن على طرف بعيها © رمن ابول بطل الطخرق 
ماناتى: 

طرق الحصول على جرثومة مفردة : 

١‏ يعمل تخفيف من معلق الجراثيم وذلك بنقل كتلة صغيرة من 
النمو الفطرى الى أنبوبة بها ماء معقم ٠‏ ترج الانبوبة بين اليدين ٠‏ تعمل 
تخفيفات فى أتابيب بها ماء معقم الى أن نحصل على تخفيف لا يزيد غيه 
عدد الجراثيم فى نقطة الماء المحمولة على الابرة ذات العقدة عن جرثومة 
واحدة وذلك بوضعها على شريحة زجاجية وفحصها بالميكروسكوب ٠‏ تنقل 
عدة نقط بواسطة الابرة الى أطباق بترى مها آجار مائى وتفصص 
ميكروسكوبيا ٠‏ تعلم النقط التى تحتوى على جرثومة واحدة وذلك من 
أسفل الطبق ٠‏ توضع الاطباق فى حضان لفترة عدة ساعات الى أن كنيت 
الجراثيم ثم تنقل الجراثيم المنبتة الى بيكة مغذية فى أطباق أو الى آجان: 
مائل فى أنلجكيه 

؟ ب تفيد هذه الطريقة فى عزل جرائيم مفردة للفطريات ذات 
الجراكيَم! الداكنة اللون ٠‏ يعمل تخفيف من معلق الجراثيم فى بيئة آجار 
وك مسال ٠‏ تسحب البيئة الى أنابيب شعرية معقمة وتترك قليلا إلى أن 
تتجمد داخل الانابيب ٠‏ تفحص الانابيب تحت الميكروسكوب فتظهر بها 
الحرافيع مقزك#تومعاعدة + يلير :تحار الاشوبة ادر مطفيا يكهزلا 
ديز ثم كسس الاتوية لاهد "الاهزاء الف بها احراقلة لردية تفل لك 
الاجزاء الى بيئة مغذية فى أطباق تيرى وتحضن ٠‏ تنبت الجرائيم وتظهر 
أنابيب الانبات من نهابات القطع الشعرية وتكون مستعمرات ٠‏ 


حم 67 تح 


طريقة الحصول على طرف هيفا : 

تصب بيئة الآجار الماثى فى أطباق تبرى معقمة وقبل أن تتجمد البيكة 
توضم حلقة زجاجية ( مجهزة من أنبوبة اختبار بعد تقطيعها الى حلقات 
بسمك 4ه مم ) معقمة فى مركز الطبق ٠‏ بعد أن تتجمد البيئة يوضع جزء 
صفيو” هن القطر فى امركر الطلقة وعتكما يتفز القظن يمزز منسائعة 1لل#ة 
ويتسلق جدار الحلقة ويستمر فى النمو خارجها وهذا مما يساعد على تباعد 
الهيفات عن بعضها ٠‏ يقطع مربع من البيكئة حول طرف هيفا وذلك تحث 
القوة الصغرى للميكروسكوب بواسطة مشرط حاد معقم ويئقل الى طبق 


آخر أو أنبوبة بها بيكة آجار مائل ٠‏ 


ااتجرثم فى الفطريات 
5 151111041 1731 52021114151011 
وجد أن تعريض اازارع الفطرية للاشعة القريبة من خوق البنفسجية 
يساعد على زيادة تجرثم كثير من الفطريات » ولذلك تستخدم هذه الطريقة 
فى الوقت الحاضر ى معظم معاهد الفطربات فى العالم ٠‏ يستخدم لهذا 
الغرض أبات تشبه بات الفلورسنت العادية فى طولها ( +1 ييشم ) ولذلك 
تصلح حوامل اللمبات الفلورسنت لتركيب لبات الاشعة القريبة من خوق 
البنفسجية ٠‏ تعطى تلك اللمبات أسعة ذات موجه تتراوح من 4١١١1٠١‏ 
أنجستروم ٠‏ تستخدم الاطباق البيركس أو الاطباق البلاستيك عند. تعريض 
المزارع الفطرية لتلك الاشعة حيث يسمح الزجاج البيركس أو البلاستيك 
بنفاذ كمبة كبيرة من تلك الاشعة خلالها ٠‏ تعرض المزارع الفطرية عادة 
لمدة ؟١‏ ساعة للاشعة القريبة من خوق البنفسجية تتبادل مع ؟١‏ ساعة 
ظلام يوميا » ويتم الفحصبيد عدة أيام تبعا لسرعة خمو الفطريات ٠‏ 
يفضل ضبط درجة حرارة غرفة الاشعة على ©٠5”م‏ » ويراعى الاحترأس 
عند استخدام تلك الاشعة حيث أنها قد تسيب بعض الاضرار للعين 
املد 
وللتعرف على الفطريات قد يكتفى فى بعض الحالات بشكل الجراثيم 
ولكن فى حالات آأخرى ‏ وخاصة اذا أريد معرفة النوع ‏ يازم تتيع 
مراخل نمو الجراثيم والحوامل الجرثومية وطريقة التصاق الجراثيم 
بالحوامل الجرثومية » ولقحص التركيب الكامل للفطر يمكن تحضسير: 
مزرعة شريحية #مدلاناه 51146 (شكل 5 ) وذلك بأن يسمح للفطر 
بالنمو على طبقة رقيقة من الاجار بين الشريحة وغطاء الشريحة ٠‏ ينقل 
مكعب صغير الام مم من بيئة مغذية مثل آجار البطاطس والدكستروز 


ا م 


كل > + مؤرعة سر يحيهة 

-١‏ عطاء متربيحدا 0 ب أسطرانة من الآجار. 

هد شرعيه زحاجيهة 5. قصب زجاح . 
أو آجار المولت على منتصف شريحة زجاجية معقمة بالكحول ٠‏ يلقح مكعب 
البيئة من جوأنيه الاربعة بكمية قليلة من الفطر المراد التعرف عليهء٠‏ 
يغطى المكعب بغطاء شريحة معقم أيضا بالكهول وتنقل الشريحة الى طبق 
بترى معقم به ثلاث أوراق ترشسيح مبالة بالماء المعقم والجلسرين 
(7) وترخم الشريحة عن أوراق الترشيح المبللة بواسطة قضيبين 
زجاجيين قصيرين ٠‏ يغطى الطبق ويحفظ فى درجة حرارة الغرخة ٠‏ تعمل 
عدة مكررات لكل خطر ٠‏ تفحص الشريحة كل يومين تحت القوة الصغرى 
للميكروسكوب لتتبع تكوين الحوامل الجرثومية والجراثيم ٠‏ يعد تمام 
تكوين الحواطي د الجرائيم وفحصها يمكن أيضا الاحتفاظ بها مدة طويلة ٠‏ 
يمكن عمل تحضيرين الاول من غطاء الشريحة والاخر من الشريحة ٠‏ ينقلك 
غطاء الشريحة ‏ الذى يكون الفطر ناميا عليه أيضا ‏ الى شريحة أخرى 
عليها ذقطة من اللاكتوفينول الابيض أو الملون ٠‏ يرفع مكعب البيكة من 
الشريحة بواسطة ملقط معقم وتوضع نقطة من اللاكتوغينول الابيض أو 
الملون مكانه ثم يوضع غطاء شريحة نظيف ٠‏ يعمل تشميع حول غطاء 
الشريحة ‏ فى كل تحضير ‏ بواسطة مستحضر طلاء الاظافر ٠‏ 


ل اه سدم 


حفظ المزارع الفطرية 
011 ملن11نا2 015 8 الخ لل10178خ ا 

يتطلب عزل الفطر وتنقيته والتعرف عليه وخاصة الى النوع م 
كثير من الوقت والجهد والخيرة » وقد يستدعى ذلك أيضا ارساله المى 
معاهد الفطريات المتخصصة بالخارج مما يستحق الاحتفاظ بمجموعة 
الفطريات المسماة لاغراض البحث والتدريس ٠‏ وتوجد طرةهحكهدة احفظ 
المزارع الفطرية تتباين ى طول خترة الحفظ وى توفر الاجهزة اللازمة 
والملاءمة للاتواع ا مختلفة من الفطريات ؛ وتتلخص تلك الطرق خيما يأتى : 

: الحفظ فى أنابيب فى درحة حرارة الغرفة‎ ١ 

تلقح أنابيب الآجار المائل بالفطسريات وتحفظ الانابيب فى دولاب 
خشبى أو معدنى ولكن من عيوب هذه الطريقة سرعة جفاف الأمزارع الفطرية 
مما بستدعى تجديدها باستمرار على خترات متقارية ٠‏ 

؟ ‏ الحفظ فى الثلاجة أو غرفة باردة ( ه5"م ) تشبه الطريقة 
السابقة وتستدعى تجديد“!ازارع الفطرية كل ثلاثة أو أربعة شهور ٠‏ 


؟ ‏ الحفظ تحت زيت معدنى : 


تغط اأزارع الفطرية النامية على آجار مائل فى أنابيب بزيث معدنى 
معقم ( فى الفرن على درجة حرارة ١6٠*م‏ لمدة م ساعات ) ٠‏ بعد أن يبرد 
الزيت يغطى سطح الاجار وبرتفع عنه بحوالى سنتيمتر ٠‏ تغطى الانابيب 
سكاافات جليية خم كم البر امون + فين هذه الطريقة بوخص #كالينها 
وعدم لوث المزارع بالحلم ولا تتطلب أجهزة مرتفعة التكاليف ٠‏ 

؟ ‏ الحفظ فى التربة : 

توضع تربة فى آنابيب اختبار الى نصف حجمها » وتعقم فى 


دا68 مم 


الاوتوكلاف ٠‏ يصب عليها معلق الجراثيم وتترك فى درجة حرارة الغرفة 
لدة بن.هءا١ا‏ أيام ثم تحفظ فى الثلاجة لمدة طويلة دون تغيير فى حيويتها 8 
تفيد. هذه الطريقة فى حفظ مزارع خطر 522 1انالتةكناط 

ل ا ا 
وف هذه الطريقة يمكن أن تعيش الفطربات مدة طويلة دون تلوث ٠‏ 


1 ااحفظ بالتجفيد ممنهعتادممررة مه مماصل عدمعس 


5 اراد الفطرية أو معلق الجرائي/فى أنايكب زجاجية صغيرة 
بها لبن خال من الدهن » وبتم تجفيف المزارع أو معلق الجراثيم وهى ق 
حالة تحمد (- ه5”م ) وذلك بسحب بخار الماذتحت ضغط منخقفض ٠‏ 
تصهر خوهة الانبوبة الزجاجية ليتم غلقها وتصبح بشكل أمبولة وبذلك 
يستبعد احتمال أى تلوث ٠‏ الجهاز المستخدم فى التجفيد معقد وبامظ 
التكاليف ولكن النداريات الي تحمل تلك المعاملة يمكنها أن تعيش لفترة 
تتراوح من هء! سئوات ٠‏ لا تستخدم هذه الطريقة ى حفظ خطريات 
ابرط او 1 ارا حدث أنها لا تتحمل تلك المعاملة ٠‏ 


7ن الحفظ باستخدام النتروجين السائل ممومنام 4نسونآ 

تحفظ المزارع الفطرية ومعلقات الجراثيم فى جلسرين 7/٠١‏ فى 
أمبولات زجاجية وتجمد تحت درجة حرارة منخفضة كثيرا (- هم ) 
باستخدام النتروجين السائل ؛ والفطريات التى تتحمل تلك الدرجة من 
التجمد يمكنها المعيشة حية لفترة غير محدودة ٠‏ تتطلب هذه الطريقة 
استخدام جهاز معين مرتفع التكاليف ومصدر لامداد النتروجين السائل ٠‏ 


7 هك 


121000114511011 للذ1نت151121م 


قد لا تكفى الاغراخس الظاهرية للتعرف على اأرض » غلا يكقى وجوه 
كاك ما مطناكنا الدركن للفاكديق كرف نميه الاعلى الموك ايكون 
كائنا رميا أو طفيلا ضعيفا ثانويا » ولاثيات أن هذا الكاكن هو المسبب 
الاصلى للمر ض يجب تتبع خروض كوخ ا 7 1*1 
للتعرف على الحرض المعدى وتتلخص ف الآتى : 

٠ يجب أن تكون الاعراض مصحوية دائما بوجود طفيل‎ ١ 

؟ ‏ يجب عزل الطفيل فى مزرعة نقية على بيئة مغذية خالية من أى 
تلوث ٠‏ 

م يستعمل الطفيل المعزول فى عدوى نباتات سليمة قابلة للاصابة 
ويلزم الحصول على نفيي الأكأواخ) السابقة ٠‏ 

يعاد عزل الطفيل من النباتات المعدية صناعيا ويجب أن يكون 
الطفيل المعزول ثانية مطائقا تماما الطفيل المعزول أولا ٠‏ 

وتتوقف ألطرق المستخدمة فى عمل العدوى الصناعية على نوع الكائن 
الممرض والعائل المختبر وطريقة احداث اللعدوى وطبيعة المرض » وتتلخص 
طرق العدوى ف الآتى : 

: العدوى بواسطة الترية‎ ١ 

تستخدم هذه الطريقة فى حالة الامراض التى تنقل عن طريق التربة 
مكل تفروك النادر اكه وال دول :"وق 5ه الحالة يهناف الى القزبة كسرع من 
نمو الطفيل معلقا فى بيئة ساكلة أو ماء بعد تقطيعه فى خلاط ثم زراعة العائل 
المراد اختبار قابليته للعدوى فى تلك التربة ٠‏ 


يوادت 


؟ - تلويث البذور : 


تلوث البذور بمسحوق الجراثيم الجاف وتستخدم هذه الطريقة فى 


؟ ‏ عدوى الاوراق والسيقان : 


تلقح الاوراق بجراثيم الفطر بطريقة الرش أو الداوييكرشاة أو 
تعفير جراثيم الفطر اجاح ل جرائيم المسبدأ » أو بالحقن فى حالة 
الامراض البكتيرية الجهازية » كما يستخدم ك4 تسليك الاسنان 

عاءام - 6اده: 2 بعد غمسها فى معلق من خلايا البكتيريا أو جراثيم بم الفطرء 

وتوخز بها النياتات وتترك داخلها «ففطى النباتات المعاملة بأكياس من 
البولى يقلي هين ارولو يقي ككف ١‏ .و ف ايوق الحرضية مال التطاطرين 
يعمل ثقب بواسطة تقب لون ينزع قطعة من النسيج النباتى ثم تلقح 
بجزء من مزرعة الفطر ويعاد الجزء المنزوع الى وضعه الاصلى ٠‏ 

؟ س عدوى الازهار : 

تجرى هذه الطريقة فى حالة التفحم السائب فى القمح والشعير ومرض 
الارجوت حيث تعفر الازهار بجرائيم الفطر أو تحقن بها ٠‏ 

العدوى المكانيكية : 

يؤخذ عصير من أوراق نبات مصاب تظهر عليه الاعراض بوضصوح 
ويرشح ويجفف ثم تعفر نباتاتحديثة السن ذات اوراق نليسة جافة 
تفيسحوق الكاربور اندم ويحك السطح العلوى للاوراق بخفة بالعصير 
المستخلص من النباتات المصابة ٠‏ 


3 ١ لظ‎ 


1 العمدوى بااتطعيم : 
ينقل أى خيروس نباتى عن طريق التطعيماذا كان هناك توافق بين 
الاصل والطعم ٠‏ 


: العدوى بواسطة الثباتات الزهرية المتطفلة‎  !/ 


تنقل بعض الفيروسات النباتية من نباتات مصابة الى أخرى سليمة 
يواسطة الحامول وخيها تعدى النياتات المصابة بفيروس معين بواأاسطة 
خيوط نبات الحامول » وبعد نمو الحامول جيدا تقطع جميع خيوط الحامول 
التى عليه ويستيقى خقط اثنين منها ثم نجعلها تلامس نباتات أخرى من 
نفس النوع حديثة السن » وبعد أن تصيب #ا2)لخيوط النباتات الممدية 
( بعد ؟؛ أيام ) تزال أوراق النبات المعدية » واذا نجحت العدوى خان 
الاوراق الجديدة تظهر أعراض المرض ٠‏ 


العدوى بواسطة الحشرات : 

يتم ذلك تحت ظروف محكمة » ويكون ذاك باختيار النئيات العائل 
ونوع الحشرة والظروف البيكية » وتختلف تلك الظروف تبعا لنوع الفيروس 
المراد نفلل “#تنقل كثير من غيروسات آمراضن القبرقش بواسطة حقرة 
المن » وتنقل نطاطات الاوراق أمراض الدكوبلازما غالبا » وينقكل التريس 
والذياب الابيض والبق الدقيقى خبروسات أخرى ٠‏ ويتم ذلك بواسطة 
الحشرات المختيرة فى أقفاص بها النبات العائل المريض » وبعد خترة تغذية 
مناسبة لاحشرات تنقل كلك الحشرات فى أقفاص أخرى بداخلها النباتات 
المراد اختبارها ثم تفحص هذه النباتات دوريا لمعرفة حدوث العدوى لها 
والغال سوقة كوي الكقرة العجاق أ حول" ارهن 


اام لك 


كما تتطلب دراسة كثير من الامراض النباتية تحديد احتياجات كل 
منها من العوامل البيئية المختلفة كالحرارة والرطوبة والضوء حتى يمكن 
التعرف على الظروك البيقية الثن قواةق كقف المرضن أو القد من انتضارة 
فى الطبيعة ؛ كما أن بعض مسيبات الامراض الاجدارية التطفل لا يمكن 
تنميتها على النبات العائل القابل للاصابة بها والذى يعد فى هذه الحالة 
بمثابة بيكة طبيعية حية تستخدم فى تجهيز مزارع الطفيل التى تس تلزمها 
الدراسة مثل الاصداء والبياض الدقيقى والامراضٌ «الفيروشية ٠‏ 


البا بالثالث 


مسبيات الامراض النباتية 


تتبع الفطريات المملكة 5102061 والنظريات التى سنقوم بدراستها 
تتبع قسم 8172480054 .25107 + ويمكن التعرف على تحت أقسام 
وصفوف الفطريات المسيبة لامراض النبات باتباع الجدول الاتى : 


1- سيليوم غير مقسم بجدر مستعرضة : 
١‏ تكاثر لاجنسى يجراثيم هدبية داخل كيس سبورانجى 
تكاثر جنسى يتزاوج أعضاء جنسية متميزة 
وينتج عنه تكوين جرائيم بيضية 5 011 
تكائر جنسى بتزواج أعضاء جنسية متشابهة 
وينتج عنه تكوين جرائيم زيجوية 5م001 ه27 .01 
سيليوم مقسم بجدر مستعرضة : 
١‏ يتكون جرائيم جنسية ( أسكية ) داخل أكياس اسكية 
5007101111 للد بطدة 
(أ) تتكون أكياس اسكية عارية 883414850115/0871:5 ..آ0 
518010115 .نآ 
؟ ل تحمل الجراثيم الجنسية ( بازيدية ) خارج حوامل بازيدية 
01114 الم طناك 


11 كت 


(1) الحامل البازيدى مقسم ينشا من انبات جرثومة تيليتية ٠‏ 
تنبت الجرثومة البازيدية وقد تنتج جرائيم بازيدية أخرى 
أو تتبرعم أو تتكون جرائيم كوئيدية 

01. 117 

(ب) الحامل البازيدى غير مقسم وينشاً من المبسيليوم مباشرة 

تنبت الجرثومة البازيدية وتنتج سيليوم 
1177 11117[0 غ21 ه01 


* ل الجراثيم الجنسية غير معروفة 
281118120101011 لط .طنة 


الفصل الاول 


صحف القطزيات البيضسية 
5 ا 055 


بوجد 5 رتنه واه وهى ركبه لت 6١‏ 0120 


تمتاز هذه الرتبة بجرائيم متحركة ذات هدبين » وتقسم الى ثلاث عاكلات 
كالاتى لا 
١‏ لا تتميز حوامل الاكياس الجرثومية عن الهيفات 
ع ترط لإأنسة] 
؟ - تتميز حوامل الاكياس الجرثومية عن الهيفات 
(1) تحمل الاكياس الجحرثومية فى سلاسل على أطراف حوامل 
جرثومية صولجائية ملع ناطاخ 'إلنسو2 
(ب) تحمل الاكياس الجرثومية مفردة أو فى مجاميع على 
على أطراف جكولاءكيجرثومية متفرعة 
1 
العائاة البيثية 
معطا لإلتدصة1 
من أهم أجنساس العائلة البيثية جنس بيثيوم ‏ .مم؟ «سفسرط 
اذى يسبب مرض موت اليادرات ى كثير من العائلات النباتية » وغطر 
خيثوخفثورا مم ©0:6/«ممس/م الذى يسيب مرض اللفحة المتآخرة فى 
البمطاطن و الطماطم 9 
١ 1‏ مرض موت البادرات 
5 5ه 015 - قطاص 1050 
(أ) افحص بذور وبادرات طماطم زرعت فى تربة معقمة وعديت 
يغطر 1 انلا ابرع ولاحظ الاطوار المختلفة من الاصابة 


لاا سد 


ابتداء من تعفن البذور قبل اتباتها موت البادرات قبل ظهورها غوق سطح 
الترمة “زه - عستصصيوك ومدوونوسعءة:مج وموت اليادرات بعد 
ظهورها خوق سطح الترية 

(ب) حضر شريحة من الفطر النامى فى ماء معقم به بذور كتان مغلية 
لمدة عشر دقائق ٠‏ لاحظ وارسم نتكوين الاكياس الاسبورائجية 

20000 وبداخلها الجرائيم الهدبية 15 2 

تتبع تكوين المثانة واوزوه7 من الكيس الاسبورانجى وانتقال محتوياته 
الى المثانة » ثم انطلاق الجراثيم الهدبية ٠‏ لاحظ شكل الجراثيم وأنها ذات 
هدبين متساوبين فى الطول تقريبا ٠‏ 

(ج) حضر شريحة من الفطر النامى على بيئة آجار الذرة احعس ممه 

ضيه واأشخص وارسم العضو المؤنث ستتددودت الكروى الشكك 
ويجانبه العضو المذكر . 22دنةءمطنغمصده الصولجائى الشكل والذى بمتد 
منه أنبوبة اخصاب ٠‏ لاحظ أنه قد بوجد أكثر من عضو مذكر لكل عضو 
مؤنث ٠‏ لاحظ أيضا تكوين الجراثيم البيضية وع,مم»مه السميكة الجدانم 
(شكل؟). 
؟ ‏ اللفحة المتأخرة فى البطاطس والطماطم 
مسبب من غطر 5 ل را 1000[ نأومابزراط 

(أ) اغفحص أعراض المرض على وريقات البطاطس ووريقات الطماطم 
المصابة ولاحظ امتداد المرض من حواف الوريقات الى الداخل على هيكة 
بقع بنية داكنة » كما لاحظ امتداد المرض على الساق بشكل خطوط طويلة 
داكنة ٠‏ اقطع درنة بطاطس مصابة الى نصفين وكذلك ثمرة طماطم مصابة 
ولاحظ امتداد الاصابة داخلها على هيكة عفن بنى خاتح بشكل غير منتظم٠‏ 


سس الاك سم 


تر 7 ) قفطى انام قلا؟ قمع صنااط ارزع 


( 9 ) كنين اسيورا ضى طرفل 
(نب) كيس اسيورا تق وسطى 
١‏ عكانش جيشعى_ب * 


( شكل م ) قطن كدهةؤدععمز قعمطغدممناهم 
(؟) مام لكيس اسيورايى واكياص اسبورا مجية .. 
لن)ءلى))" أتكوين الجراتم الاي باعنية د الخل 
لكيس الاسيورا نكب 
لاحظ وجود ميسيليوم الفطر الابيض القطقي الكثيف ألنمو داخل تجاويف 
ثمرة الطماطم 8 
سيو ملفاتصس البحتك التتقلى الوريوياك بطاطيى. وكماطه 


7 2 
مغنابة ولائطظ حرو كؤامل الاكتادى الجركومية من القن #اارسم شكل 
وتركيب الحامل الجرثومى والانقباضات المميزة له » وخروجها فى مجاميع 
وكذلك الاكياس الجرئومية الليمونية الشكل ذات الحلمة الطرخية 

(شكل +)ء 
العائلة الالبيوجينية 
الاق الما 

تيه كراد هذه الماكلة مركي الميذا الاسيخن ردنا | ملم سن 
ف الرجلة والفنذا الأديمن: ف المنلسيات ٠‏ 

الصدأً الابيض فق الصليبيات 

مسبب من 2 وهننةاال 

تعنمت هذا المرمن اكات العاكلة وككلينية"مثلالكرهب والفس ريط 
واللفت ويصيب بعض الحشائش الصليبية أيضا مثل غجل الجمل 

متطز «صقءط«بويرى و القر لاء ‏ كتئرءدمه كترهازى 

أغحص تبات خجل اشيملونيات القرلاء المصابين بالصدا الابيض ٠‏ 
حضر قطاعا عرضيا يمر فى بثرة واأصبغه باللاكتوفينول الازرق وحمله قف 
غروى جاسرين وافحصه مبكروسكوبيا ولاحظ : 

(1) تمزق بشرة الورقة فى البثرات المتفجرة ٠‏ 

(ب) حوامل جرثومية قصيرة صولجانية الشكل متزاحمة » ومتراصة 
عموديا تحت البشرة الممزقة» بحمل كلمنها على قمته عدةأكياس جرثوميةق 
سلسلة؛ولم يتبق متعلقا بالحامل الا عدد قليلمنالاكياس الجردوميةالكروية 
الفكل» ولططنيا امام كسس تظون ال التطافاتالمووقة كنو اهل 
براقة لعدم امتصاصها الصبغة ٠‏ 

مانغا دلوم كن لمعتو نين كازا الافتمة براريتسالة 
ممصات هط كروية دقيقة داخل الخلايا وبواسطتها يمكن 


للغطر امتصاص العذاء من عاكله ) وهذه الممصات هى الاجزاء الوحصدة من 
الميسيليوم التى تخترق الخلايا وتتصل مباشر! بمحتوياتها . 

(د) وجود الأعضاء الجنسية فى المسافات البيتية + العفو المؤتث 
00011 كروى الشكل » كبير الحجم نسبيا » تتكشف محتويات عضو 
التأنيث الى البيضة وهى البروتوبلازم الكروى الكثيف الذى: يسغل المركزء 
البروتوبلازم الخارجى أقل كثاخة ويحيط بيروتوبلازم البيضة مبطنا لجدار: 
عضو التأنيث ٠‏ تحتوى النيضة عندما تكون مستعدة للاخصاب على نواة 
واحدة ٠‏ العضو المأكر لل نع طاطه صولجانى الشكل أو بيضى الشكلك 
المونث ٠‏ 

(ه) وجود جرائيم بيضية 
الشكل (شكل 5 ( ٠‏ 


وعرومدهن ذات جدر مدرنة غير منتظمة 


العائلة البدرونوسبورية 
26 1201117865 
تسبب أغراد هذه العائلة مجموعة من الامراض تعرف يبأمراض 
البياض الزغبى 5 2073 - سسب خطر ‏ هأمءة منوممجرعواط 
مرض البياض الزغبى فى العنب » وخطر 666 ,اعم مم8 مرض 
البياض الزغبى ف الحش وغطر 0 
مرض البياض الزغبى ف التنجيليات وغطر ‏ .جمد #«متدممهم 
مرض البياض الزغبى فى النباتات الصليبية وقجل الجمل والبصل 
والسبانخ وغيرها » ْ 
تتميز أمراض البياض الزغبى بصفات عامة فى الاعراض وطريقة 


| “لا سمه 


“تف 4 قطر 01437ده 960ناطام 
قكا نهر بوتس 
و حقلارعضى رجسير ) عضرمسركر عضري و ترك 
"+ وبنتها هري ة مامت ») 
3 مسار ) رلوم ة ريض جميا الدرار. 


ثم ألى لون بنى عند موت الانسجة » وقد تلتحم البقع لتشمل مساحة أكبرء 
مر مقابل: تلك البقم على الستلح السفلى رضي أبيضن أو ملون :الكيانا + 
ومن هنا جاء اسم المرض ٠‏ تمتد الاصابة الى أجزاء خضرية أخرى عادة ٠‏ 

اخحض أوراق العنب والخس وفجل الجمل التى حفظت لمدة يوم 
وغ داكل كرس من البلانكية ار حت تاتون وجاحى نونو طوبه 


الاب 


كافية ولاحظ تكوين الزغب الابيض بكثرة على السطح السفلى مقابل بقع 
السطوح العليا ه حفر سلخا من كل نبات من البشرة السفلى واصبغه فى 
لاكتوفينول أزرق وحمله فى جلسرين واخحصه ميكروس كوبيا وللاحظ 
امات 
١‏ خروج حوامل الاكياس الجرثومية من الثغور ٠‏ 
؟ ‏ اختلاف تفرع حوامل الاكياس الجرثومية : خالتفرع وحيد 
الشعبة فى خطر 2 «زم//د مبعروسام2 والاخرع الثانوية تكاد تكون 
قائمة على المحور الاصلى »؛ ويكون التفرع ثنائى الشعبة فى خطرى 
6 876711 و ,هك 6زم وووزتم روط (شكل 1١١‏ ). 
اختلاف شكل أطراف الحوامل الجرثومية : خفى خطر 6:مه:8 
ومءسع:1) تكون أطراف الحوامل مغلطحة ذات ذننبات متهسولءة:ه 
( مفرد هونن ) يحمل كل ذنيب كيس جرثومى بيضى الشكل 
( شكل ٠١‏ ) ؛ بنبت انباتا مباشرا ولذلك يطلق عليه كوئيدة ‏ صصنةلتده© 
ويطلق على الحامل » حامل كونيدى هروطم1010همهمء ولذلك يعد هذا 
الجنس أرقى أجناس خطريات البياض الزغبى ٠‏ 
الخحص تحضيرات مجهزة لفطر ومع مجع وجموده ع5 
المسبب للبياض الزغبى فى النجيليات ولاحظ أن الحامل الجرثومى قتصير 
وسميك يتفرع بالقرب من القمة الى عدة أفرع قصيرة شحمية تتفرع 
بكرم ويحمل كل منها كيس جرثومى مستطيل ( شسكل ٠١‏ ) ينبت أنباتا 
غير مباشر ٠‏ 
حضر قطاعات عرضية فى ورقة مصابة من خجل الجمل واصبغه ق 
لاكتوفيئول أزرق وحمله فى جلسرين وافحصه ميكروس كوبيا ولاحظ 


الآتى : : 


0-7 إن كا 


)٠٠7(‏ قطربات البياض الرُغبى 


0 


)4١‏ قامعا 3 تف ) 6قعياء 3 تاأسععع 


(-د) دغ !2235م 2عممومووععم .م5 093م5مء56]6 


١‏ امتداد الميسيليون ف المساخات البينية بين الخلايا وعدم اختراقه 
؟ ل الميسيليوم داخلى وغير مقسم بجدر مستعرضة ويرسك 
ممصات 110 كروية دقيقة تخترق الخلايا وى الاجزاء 


ل 


الوحيدة من الميسيليوم التى تخترق الخلايا وبواسطتها بمكقص المطقدلى 
غفطلاعه ٠‏ 

م« وجود الاعضاء الجنسية ق المساخات البينية » وهى تشبه التكاثر 
الجسى ف الفطر ‏ 074:06 مج::416 الذى سدق خفخصه ٠‏ 

4 وجود الجر اثيم الميضية 65:مموهه فى المساخات البيئية وهى 
كروبة ذات لون بنى مصفر وجدار سميك أملس أو مجعد قليلا غير ملتحم 
بحدار العضو المونثُ ٠‏ 


الفصل التنانتى 
صف الفطريات الزيجوية 
601711015 
رتبة ميوكورات 
0 5ه 
غطريات هذه الرتبة معظمها رميات ٠‏ تتمسيز بتكوين جيكلزيم 
سبورانجية غير متحركة وممدمءهنوسههمه 2 غير متحركة داخل أكياس 
سبورانجبة 9نهوهة:هومه ؛ ومن الرميات الشائعة خطر عفن الخيز الذى 
بتبع العائلة المبوكورية » ومن الفطريات الممرضة خطر كونوفورا الذى 
يتبع العائلة الكوذوغورية » وتتميز العائلتين بالآتى : 
١‏ - تكوين أكياس حرثومية بوجد داخلها انتفاخ عبارة عن امتداد 
لقمة الحامل الجرثومى ٠‏ يفصل الانتفاخ الجراثيم عن بقية الحامل ويعرف 


الانتفاخ بالكولدوميلا 0 اإاتصمةم] 
؟ ‏ تكوين أكياس جرثومية بها كوليوميلا وكذلك تكوين حوامك 

كونيدية تحمل أكباسا جرثومية صعيرة 0:20810126م5 بها عدد محدود 

من الحر اثيم 02668 امع متقمط0 لزالمنوط 


العائلة الميوكورية 


122111106 

فطر عفن الخيز 

“510107116 5لنم20 01ل 
ويسبب هذا الفطر عفنا طريا اثمار كثير من الخضر والفاكهة فى الاسواق 
وأثناء التخزين والتصدير » ويصيب لوز القطن بعد اصابته بديدان اللوز: 
فيسبب تعفنها عفنا جاغا وعدم تفتحها واسودادها بالداخل » أما اذا كانت 


الأوزة متفتحة ذيسيب تلون التيلة بلون مصفر ٠‏ 


7 ال 


جهز تحضيرا للفطر من ثمرة مصابة أو من الفطر النامى على الخيز ٠‏ 
حمله فى نقطة من الماء على شريحة زجاجية واخحصه ميكروسكوبيا ولاحظ 
اليمفات المدادة ودوزه:و التى تنمو أخقبا والهيفات الجذرية 5ل1ه2اط» 
التى تتمو الى أسفل والحوامل الاسبورأنجية 5ممهطمه و 4هوم: 
القى كتيئ الى أغلى مشنائل الويفاة السيذرية والقى خفسال اط ان 
الاسبورانجية 4 #صدرهدمه التى يحتوى كل منها على عدد كبير من 
الجراثيم الاسبورائجية الصغيرة السوداء م #كومةهتقسمودة 
لاحظ الانتفاخ بداخل الكيس وهو امتداد للحاتك)ايجرثومى داخل الكيس 
ويسمى هذا الانتفاخ كوليوميلا +لامسنا. ٠‏ عندما تنضج الجرائيم 
يتمزق جدار الكيس وتنتثر الجرائيهوتاركة جزءا! من الجدار أسفل 
الكوليوميلا يعرف بالياقه عهلامه ‏ (شكل .)١١‏ 

اخفحص التحضير المجهز للجرائيم الجنسية الزيجوية 65:ممهمعر2 
وااتى نشآت من تقابل عضوين جاميطين متشابهين شكلا وحجما ٠‏ لاحظ 
الكوان: تنكو تاسوه الوه 


شعل )(١(‏ تطرسفن الخبز ج/معاظد عومدة :8 - 
(!) التكاتزاللاتزواحيى 2 (ب- )خخطوات التكاثرالتزواجى 
ود ياقة ,و - كوليوميللا. م -. كس جرلومى. 
ع - حامل جرلومى .2 ه - هبنا جارية , ب - هينات جذرية . 
لا- حامل جاميطى .2 م- جاميطة. و - جرثومة زيجوية. 


الا لدم 


المائلة الكونيفورية 
220207016 ل 
تعفن كونيفورا فى الذقرع 
مسبب من 07*17 نعلت 2 "مطعء جرم مي 
أ فحص ثمار قرع مصابة بعفن الكوندبوفورا + حضر شريحة من الفطر 
النامى على بيئة آجار البطاطس والدكستروز ولاحظ التركيبات والجراثيم 
المختلفة من الفطر وهى : 


١‏ الاكياس الاسبورانجية وتحتوى على عمد كبير من الجراثيم 
الاسيورائجية والحامل الاسبورانجى «لهوج قرب نهايته الى أسفل » 
والجراثيم. الاسبورانجية بيضية ذات خصلة من الشعيرات عند كل طرف 
(شكل ؟٠١)ء‏ 

؟ - الجرائيم الكوكيني) وتتكون على حوامل كونيدية تنتهى عند 
الطرف بانتفاخ يخرج منه أفرع قصيرة غير متفرعة عادة بنتهى كل منها 
بانتفاخ آخر يخرج منه ذنيبات تحمل الجراثيم الكونيدية ٠‏ الجرثومة 
الكونيدية ليمونية الشكل ومخططة تخطيطا طوليا ( شكل ؟١‏ ) ٠‏ 

* ل الجراثيم الزيجوية : وهى جراثيم جنسية نائهة من تزاوج 
عضوين جاميطين متشابهين شكلا وحجما ( شكل ؟١‏ ) ٠‏ 


ل قطركوقوذورا فى الضرع 
( 1) خمة هام لكوترى ر رموس اليزنقنا مارغ اللدد وال سافان الانويه 
(0) صما مكوتيرية علو ولغ التاقلوعس -(حى) ورتومةكونيرية. 
( ) طاقل! يبر جور" وعلي ة كيين .اميورا تح ٠‏ (حفي) جرتومة امبورا جر 
(35) مرمرمتتل (: ل كر مه . 


الفصل الثالث 
تحت قسم الفطريات الاسكية 
8500117001111 .لازنا .طناك 
تتميز الفطريات الاسكية بتكوين جراثيم أسكية داخل أكياس أسكية 
قد تكون عارية أو قد تتجمع داخل ثمار أسكية ٠‏ 
صف الفطريات الاسكية الاولية 
041712101320005 
تتميز الفطريات الاسكية الاولية بالصفات الآتية : 
كاوه عدي ودر لتقيف أن كلو 
#ب الاكون جرافيما حدنية على الاطلق .+ 
 *‏ تكون جرأثيما جنسية تعرف بالجراثيم الاسكية وعنهصومءقه 
تتكون داخل أكباس أسكية أهكة ( مفرد 26 ( وتكون الاكباس 
الأسكية غارية + 
الرتبة التفرينية 
0 م1 .02 
تتطفلآغراد هذه الرتبة على النباتات الراقية ويوجد بها عائلة واحدة. 
العائلة التفرينية 
م1 انو 
تجعد أوراق الخوخ 
مسب من 0072115 116 1أدرة 1 
لستين أوراق اتام كو ميسناي ولأنخط تدافا وتيخيسد الاوزاق 
وتلونها بلون أحمر فى الاصابة الحديثة وزوال اللون الاحمر واصفران 
الأوراق بعد ذلك :ف الاسانة المعدنة يفت ذلك تون مسكرق مض 
على الاوراق نتيجة تمزق طبقة الكيوتيكل ٠‏ 


لس لالم ملم 


اغحص القطاعات العرضية المجهزة فى الاوراق المصابة ولاحظ : 

١‏ وجود ميسيليون الفطر المقسم بجدر مستعرضه بين خلايا 
المشرة والكبوتين ٠‏ 

؟ س. وجود الاكياس الاسكية ى صف رأسى بين البشرة وطبقة 
الكيوتيكل ووجود الجراثيم الاسكية داخل الاكياس ( شكل ٠ ) ٠‏ 


( شقل 7١‏ ) قلاع عدى فى وريه منوخ مصاب لمر . تلظ لياس 
ال كية للغطر 066058305 قمأعامة1 


م زيادة حجم عدد الخلايا هزأكوامعمرط وحجم الخلابا 
لإطاصم رع موقط فى أنسجة المناطق المصابة من الورقة وهذا هو السبب 


ق تجعدها ٠‏ 


لاد “الم - 


الغطريات الاسكية الحقيقية 

تتميز الفطريات الاسكية الحقيقية بالصفات الآثية : 

تسينايوة حلم مون ضرفن الى يادي + 

؟ لا تكون جراثيما هدبية على الاطلاق » ولا تكون جراثيما 
سبورانجية داخل أكياس سبورائجية ولكن تتم عملية التكاثر اللاجنسى 
بتكوين جرأثيم كونيدية هنهنهدهه 2 بحالة مفردة أو فى شكل سلسلة » 
وتحمل الجرثومة أو الجراثيم الكونيدية على حامل كونيدى ‏ وروطمهئ تمه 
تنشاً الحوامل الكونيدية على الميسيليوم أو داخل تركيبات ذات أشكال 

 *‏ تكون جراثيما جنسية تعرف بالجراثيم الاسكية تتكون داخك 
أكياس اسكية ٠‏ تتجمع الاكياس الاسكية معا وتحاط من الخارج بغلاف 
من هيفات إلفطر لتكون أجساما ثمرية تعرف بالثمار الاسكية »مجمعم»5ة 
وتختلف ااثمار الاسكية فى أشكالها فقد تكون كروية مقفلة أو دورقية أو 

صف الفاريات الاس كية المقفلة 
د 8ه 

شعان قرا ونه الس كرين قاين انك ذاكل كان أمقنة كروي 

مقفلة تعرف يأسم «واءعطمئواءك. 
رتبة ايريسيفات 
طم نم8 .08 

تمتاز أغراد هذه الرتبة بتكوينها ايسيليوم سطحى على الاجزاء 

الخضرية من العواكل ,+ سكون الاكياس الامكية السان داخل قمار كزوية 


مقفلة » وتكون الاكياس - ف حالة وجود أكثر من كبس - موازية لبعضها 
ذاكل الثمرة الأسكية ٠‏ 


7 017 كت 


العائلة الايريسيفية 
معطم از .1230 
فب «تطرزياكرهوة الدائلة ميقن التامن الدقيقن لكتنى امن لاقل 
جميع أغراد هذه العائلة خغطريات أجبارية التطفل ٠‏ بنمو معظمها على بشرة 
عواكلهاً وعرل: الى 'طبعة البقرة مفصات لللعصول على الا وي عدا 
جنس واحد عاباازومعطة الذى ينمو داخليا فى الفترة الاولى من 
حياته ثم يظهر على البشرة ء يتم التكاثر ال رج يظكوين حامل 
كونيدى قصير يحمل كونيديا على هيكة ساس ليرويعرف هذا الطور باسم 
مك ه60 022 2 أو متكوين حامل كونيدى طويل ومقسم يحمل على 
قمته كونيدة مغردة ويعرف هذا الطور ياسم .م كأوده014 كما ةجنس 
مساتومج أيبضاء 
تثميز أجناس هذه العائلة عن معضها يوجود زوائد مختلفة الاشكال 
على سطح الثمار الاسكية وباختلاف عدد الاكياس الاسكية داخل تلك 
الثمار ( شكل ؛١‏ ) وذلك تمعا للجدول الاتى : 
1 - يحتوى الجسم الثمرى على كيس اسكى واحد 
(أ) زوائد الجسم الثمرى هيفية نم5 
(ب) زوائد الجسم الثمرى متفرعة ثنائيا 0ر200 
11 - يحتوى الجسم الثمرى على أكياس اسكية عديدة 
(1) زوائد الجسم الثمرى هيفية ٠‏ 


١‏ ينمو الفطر سطحيأ طول خترة حياته كبورق 
؟ ل ينمو الفطر داخليا فى الفترة الاولى من حياته «#ابطائءنهة 
(ب) زوائد الجسم الثمرة ذات قاعدة منتفخة 6 راع 
(ج) زوائد الجسم الثمرى متفرعة ثنائيا 4 ور 160 1 


(د) زوائد الجسم الثمرى ذات نهايات ماتفة © بورع نالا 


١‏ جل و0 الما _الأبكيت لماخ الا بريسيفيت 


؟-.م5 3ع26]0]6م 5 لرمظ أدء المرة كموى ع لكيس اتا اهم 
والذواترصيمية- ب -.50 20005053672 زان زواس_ئناسة التقر. ع. 
ه .م5 ع مماولرعع المرة كسورى على عر الياس اكير » الزوارزهيفية. 
5و -.58 3أوأغ36|الاوع الزوامر زات قواء_بصشية التيل , 
ه-.ه؟5 58 53م1116505 الزواثر تناس المطريع 
- .52 3اناماعونا الأواسٌنات أطران ملتفة 


سد اكلم ده 


النياض الدقيقى فى اأورد 
مسيب من 0 .707 707107054 6ع6 01/7 وى 

والافرع الغضة والبراعم الزهرية وأعناقها ٠‏ افحص الاوراق المصابة 
ولاحظ المظهر الدقيقى ٠‏ على أى من سطاحى الورقة يوجد هذاأواات)اض ؟ 
هل على السطحين معا أو يقتصر ظهوره على سطح دون الاخر ؟ وأى 
السطحين أكثر اصابة العلوى أو السغلى ؟ لاحظ اختلاف مساحة البقع فقد 
تكون صغيرة وقد تشغل معظم سطح الورقة وقد تعم السطح كله ٠‏ لاحظ 
أنه ق الاوراق ذاث الآصابة اللتقدمة كوه فر كا والغزاء عوانها وميحل 
لونها للاحمرار ٠‏ اقحص أيضا البراعم الزقرية المصابة ولاحظ النمو 
الابيض المنتشر على ااتخت والسبلات وعدم تفتتح البراعم الزهرية وجفاف 
اليتلات ٠‏ افحص تأثير المرض على نمو الافرع العغضة التى تصبح 
مشوهه وقصيرة ٠‏ 

حضر كشسطا من النمو الفطرى واصيغه بلاكتوفينول أزرق وحمله فى 
جلسرين وأخحصه ميكروسكوبيا ولاحظ المسيليوم المقسم بجدر مستعرضة 
والممتد على سطح البشرة والذى ينمو منه حوامل كونيدية قصيرة تحمل 
جراثيما كونيدية درميلية الشكل فى سلاسل بسيطة غير متفرعة فى تعاقب 
قأعدى أى أن أكبر الجراثيم قرب الطرف وأصغرها قرب القاعدة 
(شكل ١١‏ ا). 

احص التععنين الاكروشتكويق المجي د الثمان الأسكية لهذا لفطو 
حيث لم يشاهد تكاثره الجنسى بمصر ‏ من حيث الشكل واللون ووجود 
الزواكد وشكلها ولاحظ فى الثمار الاسكية الممزقة وجود كيس اسكى واحد 
يعي الكل أن عسل الى الاسكذارة وااروزاقةمديظة ضميه: المرفاك + 


م( ص ) 


( تقل  ) 1١‏ ططرالساض الرقَيفى م الورد 360058م 3ع22620+86م5 
وبدمط الكرنيريا البرسيليه الثقل و امات داعل طيققّ اللشرة ( 7 ) . وظرالساض 
الرشفى فى الضرع 0ن ؟3عع07013 علاماولاءع رتندمظ١‏ ريا لسؤمية 
الثثل والح يهيوم سشى على طبقرَ مشر ب ٠١‏ ذطرالساض الرشمى عه 
اخرترف «عاكناة: 01000515 رد عط فوج الحامل الكوزي روس مرت 
نض داعس ل كوبيره مقرره ( حص ) 


قم ل 


البياض الدتيقى فى القرعيات 
مسمب من «مموءءهرواء0 م /متكترجر 
يصيب النباتات القرعية كالقرع والخيار والقثاء والشمام ولكنه أكثرن 
انتشارا على القرع + ويصدب الاوراق وأعناقها وااسوق الحديثة.. 
اخحص أعراض المرض على أوراق قرع مصابة بالبياض الدقيقى 
ولاحظ البقع السطحية البيضاء التى تظهر على ديئة مسحوق ناعم من 
الدقيق على كلا السطحين ٠‏ لاحظ اختلاف مساحة البقع تبعا لاختلاف 
جدة الاعتانة ؛ 
اخحص أوراعًا مصابة فى درجات متفاوتة من الشدة وللاحظ أنه فى 
الحالات المتقدمة تصذر الانسجة وتتحول ألورةة الى اللون البنى وتحف ٠‏ 


حضر كشطا من النمو الفطرى واصبغه وحمله فى جلسرين وأفحصه 
ميكروسكوبيا وقارن #كل/أزلكر)يديا بمثيلتها ى اابياض الدقيقى فى الورده 
لاحظ أيضا التعاقب القاعدى فى تكوين الكونيديا » ويعرف هذا الطور 
اللاجنسى ماسم .م5 هذه (شكل ١٠اب)٠‏ 
اغحال #وحضير الميكروسكوبى المجهز للثمار الاسكية لهذا القطن 
حيث .لم يشاهد تكاثره الجنسى بمصر ‏ ولاحظ الشكل الكروى لاثمرة 
الاسكية وعدد الاكياس ( ه١١٠‏ ) وعدد الجراثيم الاسكية فى الكيس » 
والاواكة النييطة ال عفنيه الينات .+ 
البياض الدقيقى فى الخرشوف 
مسبب من مءنصنها عاب التوهآ 
( طوره اللاجتسى ‏ مءنمنه؛ ‏ عتعمم:018 / 
يصيب الخرشوف وعوائل أخرى مثل الفلفل والباذنجان والطماطم 
والبطاطس والبصل والتيل وغيرها ٠‏ 


ساكم ب 


افحص أعراض المرض على أوراق خرشوف مصاية بالبياض 
الدقيقى ٠‏ على أى سطح تتكون ؟ لاحظ تكون بقع بيضاء على السطح 
السفلى ذقط يقابلها على السطح العلوى مناطق باهتة » وفى الحالات 
المتقدمة تصفر الاوراق وتجف ٠‏ 

أقشسط قادلا من النمو القطرى الدسقى الانتفرة وات نه مياه 
ميكروسكوبيا ٠‏ هل يتكون هذا النمو الفطرى من ميسيليوم سطحى 
وحوامل كونيدية أو من حوامل كونيدية فقط ؛ صفه شكل. الحوامل 
الكوئيدية ٠‏ هل يحمل الحامل الكونيدى ساسلة منزلجر انم الكونيدية كما 
فى أمراض الدياض الدقيقى السايقة ؟ 

حضر سلخا فى يثرة مصاية واصبغه وحملة وأفحصه ميكروسكوبياء 
لاحظ عدم وجود ميسيايوم خارجى على سطح البشرة حيث أن الميسيليوم 
ق:هذا الجس داخلى ويختلة يصو تطكات البباقن الدقي الأخرئ:.. 
افحص مكان خروج الحؤامل الكوئيدية ٠‏ تجد أنها تخرج من الثغور وأن 
الحامل الكونيدى طويل ومقسم الى عدة خلايا ويحمل فى نهايته الطرخية 
كونيدة مفردة كبيرة الحجم نسبيا ( شكل ١٠١‏ ج ) ٠‏ 


وهل بستمر التطفل داخليا طول حياة هذا الفطر ؟ يكون التطفل: 
داخلى فى الفترة الاولى من حياة الفطر والتى يحدث فيها التكاثر اللاجنسى 
ولكن فى نهاية هذا الطور يبرز الممسيليوم من الثغور وينتشر على سطح 
البكرة:مثل غطرياة البياض الذكيقن الاخرق بويضحث التتكادر 'المنتى 
وعوى القنان :لكيه توس سنن مقلاقها حفن عوقو" وال 
سيق وصفها » ولكن لم يشاهد الطور الجنى فى محر ء 


القممل الراببع 
تحت اسم |أفطريات البازيدية 
545121014501114 لالط طدى 
تتميز الفطريات البازيدية بميسيليوم مقسم بجدر مستعرضة ‏ 
تتكون الجرائيم ألبازيدية هنةترومة مه دعتوصومتلتكةط ( جراثيم 
جنسية ) خارجيا على حوأمل تعرف بالحوامل البازيدية ‏ 12لغكدة 
( مغرد سسسلاكوط ٠)‏ قد بيكون الحامل البازيدى مقسم أو غير مقسم ٠‏ 
١‏ صف قطريات تيلية 
0 آله 
تتميز هذه الفطريات بتكوينها لجرائيم أتَليتيّة ينتج عن انياتها تكوين 
حوامل وجراثيم بازيدية قد تعطى مباشرة ميسيليوم ٠‏ يشمل هذا الصف 
رتبة بوستيلاجينات »2 وواهمأ8 10:12 التى تتبعها ألتفحمات ؛ ورتئة 
بوربدبنات 05165زله,10 ألتى تتبعها الاصداء ٠‏ 
رتدة بدسةيلاحبنات ع1 .0 
تشمل هذط7رككية ثلاث عائلات : 
١‏ ديكون جسم ثمرى بازيدى->2 «نههنلزوهط خنجانى يتطفل 
على النخيل عدمعةامتطمة 0 واتصوع 
؟ ع لا يكون جسم ثمرى : 
(1) الحامل البازيدى مقسم بحواجز عرضية » ويكون جائبيا 
جراثيما بازيدية فى تتابع 26 1أهة11501 لإلتسوط 
(ب) الحامل البازيدى غير مقسم بجدر عرضية » ويحمل 


جراثيما بازيدية فى قمته 111 [زالسوم 


ب ؟]ث سه 


عائلة جرافيواية ع أطصة0 مطتو"ا 
توجد الجراثيم التيليتية ى صفوف رأسية داخل الجسم الثمرى ٠‏ 
الجسم الثمرى خنجانى الشكل سميك الجدار » أسود اللون ٠‏ تتبرعم 
الجرثومة التيليتية لتعطى أربعة جراثيم بازيدية ٠‏ 
تفحم أوراق النخيل 
وبسيمة .كلم زروونام عامنتامه6 
اخحص وريقات نخيل مصابة بالتفحم ولاحظ ش كل ولون وتركيب 
الامحاف اللقوية الاوز شوق ميطخ الووتقة » 
اعمل قطاعا عرضيا فى جسم ثمرى وحمله فى نقطة من اللاكتوفينول 
الابيض ولاحظ الغلاف السميك 2 صس8ة:عمحج حول البثرة والهيفات 
الخصبة تحمل فى أطراخها الجراثيم التيليتية » وهى صفراء اللون كروية 
الشكل على هيئة ساسلةغي بلاكظ الخيوط الهيفية العقيمة الطويلة التى 
تبرز من فتحة البثرة + 
؟ ل عأائلة يوستبلاجينية 058 .]1 
تتميز يآن الحامل البازيدى مقسم بجدر عرضية ألى أربعة خلايا تنمو 
منها جانبيا الجرائيم البازيدية أو تخرج منها هيفات تقوم بعمل الجراثيم 
البازيدية ٠‏ 
التفخم اأسائب فى القمح والشعير 
بسيبيه القطر - 7:06 موواناوتة 
تظهر أعراض امرض عند تكوين السنايل وطردها من الاغماد ٠.‏ 
افحص سنابل القمح والشعير المصابة بهذا المرض ولاحظ أن المرض أتلف 
جميع الاجزاء الزهرية وتحولت كل السنبلة الى كتلة من مسحوق أسود 
عبارة عن الجرائيم التيليتية للفطر المسيب ٠‏ جهز تحضيرا من المسحوق 


5 0 


الاسوذ وذلك بلمس المسحوق بطرف ابرة معقمة وغمرها فى تقطة من 
اللاكتوفينول على شريحة زجاجية وتغطية المسحوق بغطاء شريحة ٠‏ 
اغفحص شكل الجراثيم ميكروسكوبيا ولاحظ أن الجرائيم كروية ذات 
شعيرات دقيقة على جانب رقيق من الجحرثومة بينما باقى الجدار أكثر 
سمكا (شكل 15 ) ٠‏ 


5 60 


تقر ماكيس قب القع ند م ماشيته تك الشسهس براحم الشف سالب فامت 
قبل م سر إيرلبا متب ١‏ 


ية فحم ساب ف الممح والشعسر 


التفخم المغطى فى الشعير 

بسيدة الفحار م1:00 وج فاون 
الور أغراخق: ابأزكن نعف تكوينة البتشائل ,وفرع مانن اعسات .* 
افحص ستابل الشعير المصابة بهذا المرض ولاحظ أن السنيلة أصبح لونها 
رمادى ولكن لم تتآثر العصيفات ) الاغلفة) المغلفة للحدوب حدث ظلت 
سليمة لتحمى مسحوق الجراثيم من الانتثار آثناء طرد السنابل من الاغمادء 


صن ؤؤقات 


مزق حبة متفحمة بادرة معقمة أو أسحقها بين الاصايع ولاحظ 
سهولة تمزق الغلاف وخروج المسحوق الذى يكون على هيئة كتلة متماسكة 
أى أن المرض أتلف جميع أجزاء الحبة الا العصيفات ( شكل ٠ ) ١107‏ 


0 #0 5 
0 راي لسار 4 عم ١‏ 5 النتعم : 
عد روط 1 + ب 1 قوئسه مم ار نيا مكب 0 


٠‏ كل ااه ارا لحفى هت الشعير 


الجراثيم ولاحظ أن الجراثيم كروية ملساء وجزءا من الحدار أكثر سمكا 
من بأقى الجدار ( شكل 4 ). 
التفهم العادى فى الذرة الشامية 
بسثية الفطر كأانزه: 11‏ مجن ]اول 


كك 


أورام غير منتظمة ومختلفة الاشكال والاحجام على الاجزاء المختلفة من 
النبات المصاب ٠‏ لاحظ الاضابة على الكيزان + تغطى الاورام فى المبداً 
بغشاء جلدى أبيض من أنسجة النيات ؛ ثم بتمزق الغساء بتضخم الاورام 
وتتعرض جراثيم الفطر التبليتية وتكون على هيثئة كتل مسحوقية بنية أو 
سوداء اللون ٠‏ 
مم الخيرث أق الذرة الزقيسة 
دسيقية المفطر ‏ زعم معء اماع وى 

أفحص ذورة ذرة رقيعة مصابة بالتفحم اأحبى ولاحظ أن حبوب 
النورة ليست جميعها مصابة خبعضها يظل سليما ٠‏ افخص تثسكل ولون 
الحبة المتفحمة ولاحظ تضخم الحبة المصابة وتحولها الى كبس مستطيل 
مخروطى الشكل مغلف بغلاف رمادى فاتح من ميسيليوم الفطر ٠‏ 

اسحق حبة مصابة وجهز تحضيرا من الجراثيم التبايتية ولاحظ 
شكلها الكروى ولونها البئى الفاتح وجدإرها ا##اص ( شكل 12 ) ٠‏ 


5 
تمراغبب فى الزمة الرهيمة . . ماوت بوي مشر الهريل فى ادزرة الرفيمة كره منوييةلظر - ان تماتومة) 
مر.ربير اراق * التغر الهئلت “4 موري ب" 


١بلق‏ م1) شغ افير والنفرالاربل فى الزق ارفيفك 


لاكة 


التفحم الطويل فى الذرة الرفيعة 
بسنية الفطر زتع "تع طننء جاه 1711م “05201 مث ر[0 1 
أخحص نورة ذرة رخبعة مصابة بالتفحم الطويل ولاحظ أن عددا قليلا 
من حبوب النورة تحول الى أكياس طويلة متفحمة كل منها مغلف بغلاف 
رمادى اللون ٠‏ لاحظ تمزؤيعض الاكياس وأن التمزق بدأ من القمة وظهرت 
خيوط سوداء داخلية عبارة عن الحزم الوعائية للمسيض المتفحم المشوهم 
جهز تحضيرا ميكروسكوبيا من المسحوق الفحمى ولاحظ أن الجراثيم 
متجمعة فى كرات جرثومية مستديمة مما يميز هذا الفطر عن خغطريات 
التفحم الاخرى ( شكل 18 ) ٠‏ 
التفحم الرأسى فى الذرة الرفيعة 
مسبب من 2" مع اه[ 2/1611 
تعم النورة وتصبح كيس متفحم يغلف بغلاف بنى يتمزق عند خروج النورة 
من العمد وترىق الجراثيم التمليتية السوداء منتشسة على الخيوط الليفية 
األسوداء المتشابكة وهى بقايا الانسجة الوعائية للنورة + تسيب الاصابة 
ضمور النورة ويصبح حجمها حوالى النصف ٠‏ 
الجراثيم كروية بنية اللون عليها أشواك دقيقة ( شكل ٠ ) 1١‏ 


2 7 


هم . - له -. ل 0 5 


٠‏ شي وده المَفرالاسى فى لبن الرفيعة 
؟ ‏ عائلة قبايتية عمعموناء!111 .ستدط 
نتميز أغراد هذه العائلة بأن الحامل اابازيدى غير مقسم ويحمل 
الجراثيم البازيدية طرخيا ٠‏ 
التفحم المفطى فى القتمح 
مسعب هن - 5ء 001 .1 2ق ه10اءوملر 1111116 
أفحص سنابل القمح المصابة بالتفحم المغطى وقارن بينها وبين 
الستبلة السليمة ٠‏ لاحظ أن قنابع السنبلة المصابة تكون منفرجة قليلا ٠‏ 
لتحم" السوي" التعهية ' ولخد آنيا الدكن اوكا ومجامرة تسيكلة 
تتاف الطوقدن و العنانا تسيل الى الكسفدارة + 
افحص حبة متفحمة بين أصابعك ٠‏ اضغط عليها يفرج مسحوق 
أسود يتكون من جراثيم الفطر التيليتية ينيعث منها رائحة كريهة تشبه 


ةن 


رائحة السمك المتعفن ٠‏ لاحظ أن هذا المسحوق ذو ملمس زيتى +ء حمل 
بعضا من الجراثيم التيليتية فى لاكتوفينول وافحصها ميكروسكوديا ولاحظ 
أن الجراثيم مستديرة أو بيضية الشكل والقليل منها مضلع الى حلاماي 
ذات جدار بنى خاتح أملس فى النوع ‏ ##46/ءممر 7 وشبكى فى النوع 
م 31 (شكل ١.؟).‏ 
التنحم اللوائى فى القمسح 
مسبب هن 111167 وزاوبره 0/0 
أفحص خبات قمح ناضج مصاب بالتفحم اللوائى ٠‏ قارن بين أعراض 
الاضابة ف هذا المرض وأمراض التفالم“الإخرى التى تصيب القمح ٠‏ 
لاحظ أعراض الاصابة على انصال وأغماد الاوراق التى تصبح ملتوية 
مجعدَة أو خلعنة زايا 2 يققط كنا الخطوط الطؤيلة الزماقية "اللو الك 
تمتد طولبا بين عروق الاوراق وهى عبارة عن البثرات التفحمية المرض 
قبل انفجار البشرة ٠‏ كك تتكون أيضا بثرات على الساق ٠‏ لاحظ عدم تكون 
نات بطر الوا اتات 151 كرس نابل عراس + لوا تعمل بمرويا © حهية 
تحضيرا ميكروسكوبيا لجراثيم الفطر وذاك بتمرير ابرة تشريح معقمة 
على 'الخطوط الطويلة الرمادية لنصل الورقة ثم ضسعها فى نقطة من 
اللاكتوفينول تجد أن الجراثيم تتكون فى كرات جرثومية بنية اللون من 
؟ل4 جراثيم مغلفة بغلاف من خلايا عقيمة خاتحة اللون ( شكل ١؟‏ ) ٠‏ 


5 1 


2 
و 1 5-5 


ععاعة ع1 


سنايل فى مص ة الت ماه ذنهفب 
5310 دااعهة! .1 5ع 1 


)2 العقورالخطعت فت القمى 1 


١‏ تغريوا فح اواو القسى تائم الشف الدرااى ... ,جرائ منيئة لنظرالتفر لاوا 


(جى ؟ع التفيراللوافت بت القمى .. 


0 لك 


رتبة بوريدينات 
65 01 
تسيب خطريات هذه الرتية أمراض الاصداء » وهى خطريات أجبارية 
التطفل.ما عدأ القلمل جدا منها الذى أمكن تنميته فى مزارع صناعية ٠‏ 
تتميز الاصداء بتكوين خمسة أطوار وهى الطور المشيجى والاسيدى 
والبوريدى والتيليتى واليازيدى ٠‏ قد تتكون حدمي الطوار على عائل واحد 
ويبسمى الصداً فى هذه الحالة وحيد العائل ‏ 5نهنء»هدمصر » أو تتكون 
الاطوار على عائلين متبادلين وبسمى الصداً ثناكى العاكل. 5دهنمءهزل 
ومن الظواهر الواضحة للاصداء ظاهرة التخصص المفسيولوجى أى 
وجود عدد من السلالات الفسيواوجية يختص كل منها باصابة أصنئاف 
معينة دون الاخرى من النبات الواحد ٠‏ 
الحامل اابازيدى مقسم دجدر مستعرضة الى أرمع خلايا ينتج كل 
منها حرثومة بازيدية واحدة ٠‏ تحتوى هذه الرتية على عائلتين : العاكقلة 
المكسيتية واالعائلة المبلاممسورية ٠‏ 
عائلة بكسينية 
عوعع تماععنط أ ...مو 


صدولم !القفول 
مسبب من 2626 ومعتر دمرلا 
افحص نبات فول مصاب بالصد؟ ٠‏ لاحظ مدى انتشار اليثرات على 
كل من السظطحكين العلوئ والسكلى للاوراق »يتفاوث مدى: انتقان البثرات 
من عدد قليل الى عدد كبير يكاد يعْطى سطحى الورقة ء ميز بين المثرات 


اا شك 


اليوريدية ذات اللون البنى الفاتح والثيرات التبليتية الكبيرة الحجم ذات 
اللو النن الدافن :+ 

حضر.قطاعا عرضيا فى نصل ورقة يمر ببثرة بوريدبة ( مستعينا بجذره 
جر بعد شقه طوليا وونضم جزء من الورقة عداخل الشق ) واغعفص١‏ 
التدحضير ميكروسكوبيا بعد تحميله فى لاكتوفينول على شريحة زجاجية 
والأهتل ]زر الدركزمة التوريية تميضنية القكل :هيد القلية وك يل 
وجدارها بنى رقيق ذو أشواك دقيقة ٠‏ 

حضر قطاعا عرضيا آخر فى نصل ورقة يمر ببثرة تيليتية وأخصص 
التحضير مبكروسكوبيا ولاحظ أن الجرثومة التيليتية أيضا بيضية الشكل 
وحيدة الخلية ذات حامل طويل وجدارها بنى داكن سميك يوجد. به ثقب 


انبات عند القمة ( شكل ؟؟ ) ٠‏ 


صدأ الساق الاسود فق القمح 
مسمب من ١‏ ذال ولاامبع وانرلءعابط 

افحص نباتات قتمح مصابة.بصداً الساق الاسود ولاحظ ما يأتى : 

نت أضافة السام اناد واتصال الكوراف .و الستايل. + 

* س البثرات الدوريدية مستطيلة تتفاوت فى الطول وقد بلغ بضعة 
ملليمقرات 5آخيانا تتصل معا وتكون سطورا تمتد على السطح المصاب ٠‏ 
لاحظ البشرة الممزقة حول حاخة البثرة التى أصبح مظهرها مسحوقيا وذات 
لون برتقالى ٠‏ 

غاب البكرات الققليفية مستظيلة انفاا وق شتحد معا وهكوق سطور) 
نوداء اللون »مزق النشرة مسرل حافلة البقرة القن يكون مظهسرعا 
مسحوقيا ٠‏ 


ا ا كك 


أعمل قطاعا عرضيا فى ساق مصابة يمر ببثرة بوريدية وآخر يمر ببثرة 
تيليتية ولاحظ : 

الك الرقرية النوريقة هيده انقانة + ورهية أن مصطلة الفسدل 
جدارها شوكى ولونها برتقالى » وذات حامل قصير ٠‏ 
(*- الجرثومة ااتبايتية تتكون من خليتين » مستدقة الطرف » جدارها 
سميك وخاصة عند القمة » لونها بنى داكن » وذات حادلكهيل أنتتح لونا 
(شكل ؟؟). 

قطر صد الساق الاسود فى القمح ثنائوجهوائل » بتكون الطوزان 
التي والاسيدى علر نيات الباريرى:افحص التحضيرات المجهزه لهذين 
الطورين ولاحظ الات :: 


١‏ الجر اثيم المشيجية م (165ومووندعوم) ‏ تتكون 
داخل أوعيية مثشسيجية هتدع تومه (هتدهلزم) على السطح 


هيفات مستقيلة المى الخارج (شكل «؟ ٠)‏ 
؟ ‏ الجراثيم الاسيدية «منمووهنعمه : تتكون داخل أوعية 
أسيدية «نلاعمه على السطح السخلى للورقة مقايل الاوعية المشيجية 
' الوعاء الاسيدى يشبه الفنجان المقلوب تتكون داخله الجراثيم الاسيدية 
فى سلاسل وهى مععبة أو مستطيلة الى حد ما ( شكل ٠ ) ٠‏ 


0 الك 


(يشفل ؟ئ) مراكم نيلينية لأصياء 
كلام (؟) »2 الطول(ب) ء التمى (سص)ا ع الوبر (5) 


لدم أده ١‏ لجرا يمبهالة فى عسدا الكتاده وزان حال فى يران الرّصراء الؤطرى ١‏ 
ردم[ ادء الجرثومة رجيرة اخلية ( ب) ومناسة اخلايا. (ص) وعريرة الحفريا ( 5)ه 


١‏ بقل »)2 الطورالث رجى والشورا الأّسيرف لط رصا الساوه ش 
0 الإسور ذالم على ١‏ درق سات البارركت . 


عت ٠‏ 0 
الصدا البرتق الى فى اأقمسح 


مسدب هن 111101 .“لاا 01104 71مع6 3 اماعط 

افحص نباتات قمح مصاية.بالصداً البرتقالى.وقارن بينها وبين تلك 
المصابة يصداً الساق الاسود ولاحظ : : 

٠ تقتصر الاصابة بالصدةً البرتقالى على أتصال الاوراق عادّة‎ ١ 

؟ ل البثرات البوريدية والتيليتية مستديرة أو بيضية » غير منتظمة 
التوزيع ولا تتصل مما ٠‏ الثبراث اليوريدية مزالي اللون توجد على 
السطحين وتزداد على السطح العاوى ٠‏ البثراث التيليثية ذات لون اسود 
توجد على السطحين وتزداد على ع ##مفلى ٠‏ 

+ ارا اللرمياية ب وير عرو و اوسا اللو ذا 
جدار شوكى بنى به ثقوب انبات ( 55 ) واضحة ٠‏ 

4 الجر اثيم/التبايتيةذات خليتين » مستطيلة أو صواجانية الشكل» 
منسطة أو مستديرة القمة + بنية اللون » جدارها أملس » ذات حامل! 
قصير ملون ٠‏ 

الصدا الاصفر فى القمسح 
مسدب من 517770777215 ع1تراع عباطم 

افحص نباتات القمح المصابة بالصداً الاصفر ولاحظ : 

١‏ ايد النؤويدية ختضر نيضية :+ مكواء"اللون مرقية على 
هيئة سطور طولية متوازية على السطح العلوى لانصال الاوراق والاغماد 
والقفابع + 


؟ م الثبرآت التيليتية صغيرة بيضية ؛ سوداء اللون مرتبة على هيكة 


]| الث 


سطور طولية متوازية على السطح السفلى للانصال » ونادرا ما توجد 
على الاغماد ٠‏ 

© الجراثيم اليوريدية وحيدة الخلية كروية صفراء » جدارها 
شوحى 4 وذات حامل ٠‏ 

4 الجراثيم التيليتية ذات خليتين » اسطوانية أو صولجانية ذات 
قمة مستديرة + بنية اللون » جدارها أملس ولها حامل قصير ملون و« 


ص د الورد 


مسيب من 7 0 1ؤ2110100101ظ2 
اخحص أوراق نبات الورد المصابة .الصو حظ : 
١‏ ' البثرات البوريدية برتقالية اللون تحيط بها هيفات عقيمة ٠‏ 
؟ ‏ المثرأت التبليتية داكنة اللون ٠‏ 
تتميز الجراثيم التبليتية فى هذا الجنس عن الجنسين السابقين من 
الصداً | ١00‏ و متراممبط  ١‏ ) بأن الجرئثومة عديدة الخلاماء 
تتكون من *#ل١١‏ خلايا مرتبة طوليا ويستدق طرف الخلية العلوية الى 
نتوء طويل » والجرثومة ذات جدار محبب وحامل طويل منتفخ القاعدة 
( شكل م ٠‏ صداً الورد أحادى العائل ولكن لم يشاهد له فى مصر 
ا#وااطورين البوريدى والتيليتى ٠‏ 
عأئلة ميلامبسورية 
101١ 262‏ 
تتميز خطريات هذه العاكلة بجر اثيم تبابتية جالسة » متلاصقة جانيا 


حك 84 5 العاكل مباشرة 3 


- 1١٠١5 ل‎ 


صسدا الكتان ‏ 
مسيب من ((| ه«مدتواولة 

حضرقطاعات عرضية فى جزء من نبات كتان مصاب بالصداً ا 
ميكروسكوديا ولاحظ الآتى : 

١‏ - توجد ف البثرة الدوريدية عيفات عقيمة منتفخة الاطراف مختلطة 
باقر اكيم البوزية يه 

+ - تظهر البثرات التيليتية على الاوراق موالد اهلق شكل بقع 
لامعة غير منفجرة ذات اون بنى محمر أو بنى داكن » وقد تتلاصق 
القع معاء 

 #‏ الجرثومة التيليتية جالسة الإ حامل ؛ تتكون من خاية 
واحدة مستطيلة ؛ ذات جدار ألِبروقيق ٠‏ الجرائيم التيليتية متلاصقة 
طوليا بجوار بعضها تحت يشرة العائل مباشرة مكونة ما يشيه النسيج 
العمادى ((شكل ؟؟ ) ٠.‏ 


دا لث/ا»! داه 


ثانيا : صف فطرياأت هيميذية 
11111011555 .01 
رتمة أخيلوخورات 165 هطمه لإطمة .0 
تتميز أفراد هذه الركمة بوجود جسم ثمرى بازيدى» «متمه8251015 
ذات طبقة خصبة «دندعسوط: تختلف كثيرا فى أش كلها وتركبيها 
وقوامها » خفقد تكون منبسطة أو ملتفة أو صولجائية أو خنجانية ٠‏ ينتج من 
الطبقة الخصبة مباشرة صف من الحوامل البازيدية غير المقسمة والتى 
تحمل على أطرافها الجرائيم البازيدية ٠‏ 
عائلة كورتيبسية عوء 001156120 لوط 

الجسم الثمرى منبسط ؛ والطبقة ناعمة أو مجعدة » مفككة وليس لها 

حافة محددة ٠‏ 


خناق القطن. «منتادم:ه5 


مسب من 61/771615لل0 5لا"0 ا[جء 11127111 
( الطور ا لخاقص :هاه 7م 111آظظ1 ( 

افحص بِلأرآك قطن مصابة ولاحظ وجود قرحة بنية داكنة غاكرة ى 
الاصابة وتصبح القرحة محيطة بأنسجة السويقة الجنينية السفلى وتتآكل 
إنالرجلااتشرة مما يؤدى الى سقوط البادرة ٠‏ 

اغمل قظطاعا غرفا ق'النطفة المضابة لتشاهد تاكل أسبجة القشرة 

حضر شريحة من خطر #عامى .ا وهو الطور الناقص للفطر ل 
حيث لم يشاهد الطور الكامل لله للان بمصر ‏ والنامى على بيكة آجار 
المطاطس والدكستروز ؛ وحمله لاكتوفينول أبيض وافحص الخواص 


| كت 


العيزة لفيقاف الفظر بو لاحظا منفاتة النضة التمكية المسمة تمدو تسرف 
تتفرع على زوايا تكاد تكون قائمة مع الهيفا الاصلية ولاحظ وجود اختناق 
واضح عند نقط تفرع الهيفات ووجود حاجز عرخى خوق مكان الاختناق 
مباشرة ([(شكل ؛؟) ٠‏ 


نفل 1؟) تطبر '0قام5 فلوم]ءعم2آم8 
مدوط استقرع يلاد يلوه مورى (؟ ) ربز عظا ' لذمزياالبميلية 
الشكل الو طوبه الكمَلة اريفية أرا بم ترف (مج ) 
اغحص لضا الكتل الهيفية البنية الداكنة المنتضرة على البيكة المغذية 
وهى على خيئةطفائح رقيقة تجد أنها مكونة من خلايا برميلية الشكل 
متجمعة ومندمجة معا وتعرف الكتل الهيفية باسم ]م:هاهءوع (مفرد 
مسامواء 5‏ )(شكل ؛؟)ء. 
العائلة اليوليدورية 6 نومنز[80 .توم 
الجسم الثمرى فى هذه العائلة منبسط أو منعكس والطيقة الخصبة 
خات ثقوب ٠‏ 
عفن سوقان أش_جار الكازورينا 
مسدب هن كلاطأاع ‏ 07":/5ونزامم 


أخحص الجسم الثمرى للفطر وبمانع .م تلجد آنه متكون من عدة 


لابةه!ا ا 


ى هيئة رخوف خوق بعضها ٠‏ توجد الطبقة الخصية على 
ا | | 8 لكل رف ودنتن بها تقوب عديدة ( شكل 6 5 


) شل م> ) االاجسام لمن كار . 5نا/ااأو 5ناء0م/ا امم 
ثاعية على ساق شجرة كاز وريئا ‏ 
فحص القطاع العرخى المجهز فى الطبقة الخصبة ولاحظ الحوامل 
البازيدية غير المقسمة التى تبطن الثقوب والتى تحمل على قمة كل منها أربعة 
إجراثيم بازيدية عديمة اللون ٠‏ 
العائلة الجانودرهاتية ‏ طمط44740ة:8 04102 .سوط 
الجسم الثمرى جالس أو معنق + والطبقة الخصبة مثقبة وتبطن 
ملونة ذات جدار داخلى بنى عليه أشواك ٠‏ 
ونسييية ‏ .ري 02170067776 


أخحص الجسم الثمرى للفطر ‏ ٠د‏ ©4وه© ولاحظ أنه يتكون 


ا ١١!ا‏ ب 


من عنق وقلنسوة ذات سطح أملس لامع يميل الى البنى المحمر ٠‏ توجد 
الطبقة الخصبة على السطح السفلى للقلنسوة وهى ذات ثقوب ٠‏ 

افحص القطاع العرخى المجهز فى الطبقة الخصبة ولاحظ الحوامل 
البازيدية غير المقسمة التى تبطن الثقوب والتى تحمل على قمة كل منها 
أربع جراثيم بازيدية ملونة » والجدار الداخلى للجرثومة بنى عليه 
أشواك عصيرة (شكل ++ )+ 


1١١‏ سه 


١‏ شكل 57) أجسام ممرية لمطر. 58 682000883 ١‏ علوئا) 


وجرادم اتعقار ( أسئل ) ولاءحظٍ أن امجرارالبالى 
ذات أنشواك 2 


الفصل الخفامس 


الفغطريات الناقصة 
021111014500111 .0197آ .نام 
ا ا 


تضم الفطريات الناقصة تلك الغطريات ألتى ليس لها طور جنسى أو 
أن الطور الجنسى لم يكتشف بعد + فى بعض الحالات التى مندر خيها تكوين 
الطور الجسى دعرف للفطر اسمان أحدهما ينتمى للفطريات الناقصة ٠‏ 
بعض الفطريات الناقصة لا تكون أيضا جراثيما لا جنسية ولذلك تعرف 
بالفطربات العقيمة عز[نء:ى مز[ععرلة 
أولا : صف فطريات هيفية 
5 0 
رتبة مونيليات 
115 0228 .تارم1 
تمتاز خطريات هذه الرتبة بحوامل كونيدية مفردة أو فى مجاميع ٠‏ 
المائلة المونيلية 
عوءءةتلئهه284. سوط سصوط ١ ١‏ 
تمتاز خطردات هذه العاكلة محوامل كونيدية منفردة وأن الميسيليوم 
والحوامل الكونيدية والجراثيم عديمة اللون أو ذات لون فاتح ٠‏ 
العفن الاذضر والعفن الازرق فى 
ثمر البرتقال 


عفن 4 رق مسدب من 01 711 ]20111 
عفن ا خضر مسبب من تبن |[ 11 دنا ]2611 


يسبب النوعين من المبسيلدوم عفنا اينا فى ثمار البرتقال ٠‏ قارن بين 
أعراض المرضين من حيث المظهر الخارجى للاصابة ٠‏ لاحظ أن العفن 
الاخضر على شكل نطاق عريض أبيض غير منتظم الحافة يحيط بنمو أخضر 
زيتونى ويكون النطاق الميسيليومى الابيض فى حالة العفن الازرق ضيقا 
غير منتظم الحافة يحيط بنمو أزرق رمادى ٠‏ 


ب 1١5‏ سد 


وافحصهما ميكروسكوديا ولاحظ : 
١‏ الميسيليوم مقسم عرضيا ٠‏ 
 *‏ الحوامل الكونددية مقسمة وتتفرع عند قمتها الى خرعين أو أكثر 
كل منها بعرف بأسم متبو 5201 ( جمع 11161 ( وتكفر ع 
ثأذية الى أخرع قصبيرة متجاورة تسمى خباليدات 2211 تحمك 
على قمتها جراثيما كونيدية فى سلاسل وبعطى هذا المظهر كل المقشة 
(شكل 0 1) ٠‏ لاحظ أن لون العفن يرجع الى لون الجراثيم فى كل حالة 0 
اقطع الثمرة بحيث يمر القطع ف المنطقة المصابة ولاحظ تحلك 
الانسحجة 2 ختلك المنطقة وتدول طعمها الج مذاق مر وراكحة غير مقبولة «٠‏ 
أفحص الثمار المضابة دعد عدة أيام تحمد أن العفن الاخضر أسرع 
نموا وامتدادا 'من العفن الازرق وتصبح الثمرة كلها مغطاة بطبقة كثيفة 
مسحوقية خضراء اللون من جرائيم الفطر ثم تحف الثمرة وتلنكمثر 5 
مسدب هن 71767 دلا| ]7ع عمد كل 
على الشتطح الخارجى والداخلى لقواعد الاوراق الخارجية ٠‏ حضر كشطا 
من الممتتحوق الأسود 2 حمله واخحصه ميكروسكوينا ولاحظ : 


؟ ب الحوامل الكونيدية غير مقسمة وغير متفرعة تنتهى بانتفاخ 

منود كروى الشكل وتحمل طبقتين متتاليتين من الذنيبات » الطبقة 

الاولى من الذنيبات أطول من الطبقة الثانية ؛ وتحمل الطبقة الثانفية 
الجراثيم الكونيدية الكروية السوداء ى سلاسل ( شكل باهب ) ٠‏ 


خا 2 


ختل لا؟, (؟ ) .مك صننمناعاعم (عمن ا ]) #ولم ول لأأومعم5م8 


5-3 
د .مه ولنلرمعمة ( 5 ) صك سنزازلاءلعمعيا ” 


- ؤ١"؟‎ 


التبقع البنى فى الفول 
مسدب من 2 اث ر 801 
افحص نباتات الفول المصابة بالبقع البنى » ولاحظ شسكل البقع 
الحمراء البنية المنتشرة على سطحى الوريقات وأعناق الاوراق والساق » 
تجد أن بقع الاوراق تكون صغيرة دائرية أو بيضاوية بينما تكون بقع 
الساق طويلة ٠‏ قد تصاب القرون وفى هذه الحالة تمتد الاصائت(مصكيعدار. 
القرن الى البذور + أفحص شكل فق القرون والبذور ٠‏ 
جهز تحضيرا من مزرعة الفطر النامى على بيقة آجار البطاطس 
والدكستروز وحمله واصبغه ولاحظ أن الحوامل الكونيدية قائمة ومقسمة 
عرضيا وتتفرع ثنائيات قرب نهايتها ‏ تتفلطح النهاية الطرخية قايلا 
وتحمل جراثيما كونيدية على ذنيبات ( شكل 57 ج ) ٠‏ للاحظ فى أطباق 
مزرعة الفطر انتشار أجسام حجرية سوداء نك وتات عبارة عن 
علاسنة بشايعة ميجرو امك مق موري الى انق »+ 
غفن طرف السيجار فى اموز 
مسدب من مموتروعطمءغ تميذاات اسه]] 
أفحص ثمار. موز مصابة بمرض عفن طرف السيجار ولاحظ أن لون 
العفن بنى داكن به حلقات دائرية رمادية اللون نتيجة تجرثم الغطر ٠‏ لاحظ 
الحد اذامل بين الافسجة المصاية والافسجة السليمة ٠‏ 
جهز تحضيرأ من الفطر واصبغه وحمله وافحصه ميكروسكوبيا ولاحظ 
الحامل الكونيدى القائم والمقسم بجدر مستعرضة » .وتخرج من الحوامل 
أخرع قصيرة ( غياليدات ) ذات وضع سوارى ؛ يحمل كل فرع جرثومة 
متردة ال مجموعة د الهرائيم :ل عله علاسة + والجرائم عحديقة اللون 
صغيرة الحجم بيضية الشكل ( شكل 507 د ( 3 


الا!ا!ا ب 


0 

أخحص نباتات الارز المصابة باللفحة ٠‏ لاحظ البقع المنتشرة على 
الاأوراق ذات الشكل المغزلى ؛ الرمادى اللون فى المنتصف وتحدها حافة 
بنية ٠‏ قد تمتد الاصابة الى أغماد الاوراق والساق والستابل ٠‏ اللخماص 
مجور السنبلة المصابة ولاحظ وجود اختناق فى تلك المنطقة ممالحهل الحبوب 
ضعيفة التكوين وغير ممثلكة ويعرف هذا الطور بخناق الرقبة + 

أخحص التحضيرات المجهزة من الفطر ولاحظ الحامل الكونيدى القائم 
وين للشترع والذى تعمل فى ملرعه التقر اك الك د لذ ليه اميت 
والمقسمة بجدر عرضية الى اثنين أو ثلاث لفيلا©. 

؟' ‏ العائلة الديماتيسة 
1320-26 .لم10 

تمتاز غطريات هذه العائلة بأن حواملها الكونيدية توجد منفردة وأن 

المبسيليوم والحوامل الكوششدية أو الجراثيم داكنة اللون » بنبة الى سوداءء 
التبقع البنى فى الارز 
مسيب من رده مس ادبعء 12 

أخحص نباتات الارز المصابة بالتيقع الينى ولاحظ البقع الدائرية أو 
البيضاوية البنية اللون التى تنتشر على الاوراق ٠‏ قد تلتحم البقع لتشمل 
مساحة كبيرة من سطح الورقة ٠‏ قد تمتد الاصابية الى أعناق الاوراق 
والساق والستايل ( شكل 0؟أ). 

جوز تحضيرا من الفطر النامى على بيئة آجار البطاطس والدكستروز 
ولاخظ شكل الحامل الكونيدى البنى الزيتونى وآماكن خروج الجرائيه. 
الكونيدية منه ٠‏ الجراثيم الكونيدية ذات لون بنى زيتونى » منحنية قليلا 
ومقسمة الى ١5‏ خلية بحواجز مستعرضة كاذية ٠‏ 

بيسمهى الفطر ق طور ه الكامل الاسكى 75 171100 كللأوطامة[بزم ومح 


0ن الك 


التلطخ الشبكى فى الشعير 
مسمب من حكن بيت ناه ' 
أفحص أوراق الشعير المصابة ولاحظ البرقع البنية الميتة والنظام 
الشبكى للعروق ألداكنة التى تشاهد عند تعريض الورقة المصابة للضوء ٠‏ 
حضر كشطا من النمو الفطرى على سطح الورقة الما بتكبوخاصة 
التى حفظت فى رطوبة كافية أدة يوم أو ديومين ‏ ولاحظ الحوامل الكونيدية 
القصيرة البنية اللون » والجراثيم الكونيدية ذات لون بنى زيكونى » 
.اسبطوانية الشكل » مقسمة الى 54 خلايا عادة بحواجز مستعرضة كاذية 
.ؤوجود انقباضات مقايل الجواجز الكاذبة ( شكلا) ب ) ٠‏ 
يسمى القطر فى حاوره الكامل الاسكى ٠‏ مم1 تممه برط 
تخطط الاوراق فى الشعير 
1 مسيب من الت 
7" أمكين أوراوغاة. #ولانة بالقخطط ولككل التخطوظ: المسقراة 
الممتدة على أنصال وأغكه الاوراق والتى تتحول الى لون بنى ثم تمزق 
النفيل: الس ا قل حهافة منطاة بو هادي مقاطو إن القطر دن قم لور 
الاصابة أيِضَامواقٌ الحبوب بشكل بقع بنية داكنة اللون ٠‏ 
. إحضرٌ كشطا من النمو الفطرى الظاهر على سطح الورقة المصابة 
وَلاحْظ الحوامل الكونيدية القصيرة » والجرائيم الكونيدية ذات لون بنى 
زبتونى » أسطوانية الشكل » مقسمة الى #ه خلايا عادة مع عدم وجود 
انقياضات مقابل الحواجز الكاذية ( شكل لمج ) ٠‏ 
0 ' يسمى الفطر فى طوره الكامل ‏ #عتميمتع م«منامومفسترصط 
اللفحة المبكرة فى الطماطم والبطاطس 
مسيب من ماود #أتهابيهاا 


بنظفر هذا المرض على الطماطم والبطاطس والقلفل والياذنهان ٠‏ 
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شكل م ٠‏ عصاتم المطريات : 


(؟) عهجلمه معهلومعمم0 (ن ) وم6) وعاودعم0 


الجد) مممسهيو وعاوطعمم0 ( 5) لزقاوك قلقم عاق * 


ا اكاك 


لاحظ المقع الينبة ذات الحلقات الدائرية التى تظهر على الاوراق ٠‏ قد 
تمتد الاصابة وتسيب تقرحات على أعناق الاوراق والساق ٠‏ قد تصاب 
الثمار أيضا وتظهر الاعراض مبشكل عفن أسود على هيكة حلقات أيضا قرب 
عنق الثمرة ٠‏ 
حضر قطاعا عرضيا فى ورقة طماطم يمر بمنطقة مصابة ولاحظ 
الحوامل الكونددية القادّمة التى تخرج من الثغور وبحمل الحامل الكونيدى 
جرقومة كرفيدية مره #اكمرة الكهم قينا مقع ع يح رن رشا 
وذات منقار طويل ( شكل 8؟ د ) ٠‏ 
؟ ‏ العائلة التيوبركيولارية 
181263نامءط 10" ,تفط .نم1 
تمتاز خطريات هذه العائلة يأن حواملها الكونيدية تخرج من وسادة 
هيفبة «بره:اة تعرف بأسم كويمة 2 صتناتطءه012000م5 
ذيول الطماطهم 
مسسب من أت" م 0عنزا .مكلك 0252014171 111112 كلا[ 
افحص نياتات طماطم مصابة بالذيول ولاحظ الآأتى : 
١‏ ظهور شحوب فى عروق الوريقات الخارجية وبتغير لونها الى 
اللون الاصفر: * 
* - اتحناء أعذاق الاوراق تدريجيا من أسقل النبات الى أعلى ٠‏ 
ب انحصار الاعراض على فرع واحد أو أكثر دون الاخرع الاخرى 
افحص القطاع العرخى المجهز لجذور أو ساق نبات طماطم مصاب 
ولاحظ وجود هينات الفطر فى الاوعية الخشبية ٠»‏ 
جهز تحضيرا دن قطر أت رعمعمآ .صككل #71 معتروده .1 النامى على 
بيئكة آجار البطاطس والدكستروز ولاحظ وجود ثلاث أنواع من 
الجراثيم وهى : 


51آا ما 


-١‏ جر أثيم كونيدية صغيرة «تكدمءمونص سيضية وحيدة الخلية 
غالماء 
اجر أثيم كونيدية كبيرة هزللزدموميوءقم هلاالية الشكل 
وعديدة الخلايا ٠‏ 
ا جراثيم كلاميدبة 6ن:ومةه8ت:زصسهاط كروبة الشكل تتكون ى 
طرف الهيفات أو بين خلايا الهيفا ( شكل 9؟ 1 ) ٠‏ 
ثانيا ى صف فطريات كولوميسيتية 
15 )0 0 
رقبة سفيروبسيدات 
05 -- 02 801112 
تمتاز غطريات هذه الرتبة بحوامل كونيدية تتكون داخل أوعية دورقية 
الشكل تسمى الاوعبة اليكنيدية 25نلتدءوم 
عفن زولا" اليوتريودييلودى 
مسدب من 002 "107 801001210016 
أفحص ثمار الاوز المصابية ولاحظ أن امرض يظهر عادة ف الثمار 
التامة النضج أثناء الانضاج معكس مرض عفن طرف السيجار الذى يظهر: 
فى الاطوار المختلفة من النمو ٠‏ 
بسيب هذا العفن لدونة فى لب الثمرة المصابة واسوداد غلاف الثمرة 
وظهور أجسام صغيرة سوداء هى عبارة عن الاوءية اليكنيدية الفطر. 
المسيب ء لاحظ عدم وجود حد غفاصل بين الانسجة المصاية والافئسجة 
السليمة بعكس مرض. طرف السيجار ٠‏ 
جهز تحضيرا ميكروسكوبيا من الاوعية البكنيدية المنتشرة على سطح 
ثمرة موز مصابة ٠‏ للاحظ كل الوعاء اليكنيدى ثم أضغط على غطاء 
الشريحة لانفجار غلاف الوعاء وخروج الجرائيم المكنيدية ذات اللون 
ألينى ؛ الديضية الشكك والمكونة من خلبتين » أما الجراثيم غير تامة النضج 
غهى وحيدة الخلية وسفافة ( شكل ه؟ ب ) ٠‏ 


2 0 


تكز 9؟ ١‏ (] ) قطر علااععطلاعة/.م5.] إن 0م صلا/ا0 اام هعنام 


-١‏ جر اتيم كى سدية صفيرة 
؟ - جراثم كوريدية كبيرة 


لله جر اشم الا ميد ية 


اب ) قبطسن .م5 10013م001لام806 
بلجي ا 


ل[ 15# د 


ثالثا ‏ صف قطريات عقيمة 
5705 0 :0م 60 
رتبة الفطريات العقيمة 
اك د زف ورا 
( قتلتك:5 هناءءر31 ) 
غطريات هذه الرتبة لا تكون جراثيما على الاطلاق ٠‏ 
. ألعفن الابيض ف البصل 
مسعب من 01/11 50120111113 
اخحص ذياتات اليصل المصابة بالتعذن الاديض ولاحظ : 
١‏ اصفرار الاوراق وذبولها ابتداء من الاوراق العليا ٠‏ 
؟ ‏ ظهور طبقة بيضاء من هيقات الفطر المسبب للمرض يتخللها 
أجسام حجرية سوداء اللون ٠‏ 
العفن الفحمى فى الذرة 
مسدب من هأمء1منهط تساطه ه561 
اغحص التلأتلكم المصابة ولاحظ التفكك التام للمزم الوعائية 
للسلاميات (القكيبة من سطح التربة وظهورها على هيئة خيوط تغطى بهيفات 
الفطرهالرماديّة الأون وأجسام حجرية سوداء ٠‏ جهز تحضيرا من الفطسر. 
النامى على بيئة آجار البطاطس والدكستروز ولاحظ انتشار الاجسام 


المجرية الشوواء المشرة الكزوية الفكل:: 


